P. Dauksza, Cement Wapno Beton, 27(3) (2022), 224-240
doi: https://doi.org/10.32047/CWB.2022.27.3.6

cement
wapno
beton

Autoklawizowany Beton Komoérkowy [ABK] w zrbwnowazonym

budownictwie

Autoclaved Aerated Concrete [AAC] in sustainable construction

Piotr Dauksza
H+H Polska Sp. z 0.0.

e-mail: pdauksza@hplush.pl

Streszczenie

Problem globalnego ocieplenia i jego skutki dotyczg wszystkich
mieszkancéw naszej planety Ziemi. Szczegdlnie sektor materiatow
budowlanych czuje sie odpowiedzialny za podjecie odpowiedzial-
nych dziatan spowalniajgcych ten proces i emisji gazéw cieplar-
nianych. W artykule przedstawiono informacje na temat dziatan
podejmowanych w przemysle autoklawizowanego betonu komoér-
kowego, majgcych na celu zmniejszenie wptywu jego dziatalnosci
na srodowisko naturalne.

Stowa kluczowe: autoklawizowany beton komaérkowy, CO,, zréw-
nowazony rozwoj, budownictwo

Summary

The problem of global warming and its effects affect all inhabitants
of our planet Earth. The building materials sector in particular
feels responsible for taking responsible measures to slow down
this process and greenhouse gas emissions. The article presents
information on the activities undertaken in the autoclaved aerated
concrete industry, aimed at reducing the impact of its activities on
the natural environment.

Keywords: autoclaved aerated concrete, CO,, sustainable deve-
lopment, construction sector

1. Wprowadzenie - Jaki mamy problem?

Wspoétczesna zmiana klimatu obejmuje zaréwno globalne ocieple-
nie, jak i jego wptyw na wzorce pogodowe Ziemi. Byty wczesniejsze
okresy zmian klimatu, ale obecne zmiany sg wyraznie szybsze
i nie sg spowodowane przyczynami naturalnymi. Zamiast tego sg
spowodowane emisjg gazéw cieplarnianych, gtéwnie dwutlenku
wegla i metanu. Spalanie paliw kopalnych do celéw energetycz-
nych powoduje wiekszos¢ tych emisiji.

Dowody [fakty i liczby]:

—  Globalny wzrost temperatury. Srednia temperatura powierzchni
planety wzrosta o okoto 2 stopnie Fahrenheita - 1 stopien
Celsjusza - od konca XIX wieku.,Zmiana ta jest spowodowana
gtébwnie zwiekszong emisjg dwutlenku wegla do atmosfery
i degradacyjng dziatalno$cig cztowieka. Najwiekszy wzrost
ocieplenia miat miejsce w ciggu ostatnich 40 lat. , przy czym
siedem ostatnich lat uznaje sie za najcieplejsze. Rok 2016 oraz
2020 to najcieplejsze lata w historii pomiaréw.

— Ocieplenie oceanu. Ocean pochtonagt znaczng czes¢ tego
zwiekszonego cieptfa, przy czym od 1996 gérne 100 metrow
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1. Introduction - What is the problem?

Climate change today encompasses both global warming and its
impact on the Earth’s weather patterns. There were earlier periods
of climate change, but the current changes are clearly faster and
are not caused by natural causes. Instead, they are caused by
greenhouse gas emissions, mainly carbon dioxide and methane.
The burning of fossil fuels for energy purposes, causes most of
these emissions.

Evidences [facts and figures]:

— Global temperature rise. The average surface temperature
of the planet has increased by about 2 degrees Fahrenheit
[1 degree C] since the end of the 19" century, the change
mainly due to increased carbon dioxide emissions and human
degradation. The greatest increase in warming has occurred
in the past 40 years. The last seven years are considered the
warmest. 2016 and 2020 are the warmest years in the history
of measurements.

— Ocean warming. The ocean has absorbed much of this incre-
ased heat, with the top 100 meters of the ocean showing a



oceanu wykazywato ocieplenie o ponad 0,6 stopnia Fahren-
heita [0,33 stopnia Celsjusza], od 1996 Ziemia przechowuje
90% dodatkowej energii w oceanie.

— Kurczace sie warstwy lodu. Masa lodowcéw Grenlandii i An-
tarktyki zmniejszyta sie. Dane z NASA Gravity Recovery and
Climate Experiment pokazujg, ze Grenlandia tracita srednio
279 miliardow ton lodu rocznie w latach 1993-2019, podczas
gdy Antarktyda tracita okoto 148 miliardéw ton lodu rocznie.

— Cofanie sie lodowcéw. Lodowce cofajg sie prawie na catym
Swiecie — w tym w Alpach, Himalajach, Andach, Goérach Ska-
listych, Alasce i Afryce.

— Zmniejszona pokrywa $niezna. Obserwacje satelitarne poka-
Zujg, ze ilos¢ wiosennej pokrywy $nieznej na poétkuli pétnocne;j
zmniejszyta sie w ciggu ostatnich piecdziesieciu lat, a $nieg
topnieje wczesnie;j.

— Wozrost poziomu morza. Globalny poziom morza podnidst sie
0 20 centymetréw w ciggu ostatniego stulecia. Jednak szybkosc¢
w ciggu ostatnich dwdch dekad jest prawie dwukrotnie wieksza
niz w ubiegtym stuleciu i co roku nieznacznie przyspiesza.

— Zmniejszenie pokrywy lodowej na Morzu Arktycznym. Zaréwno
zasieg, jak i grubos¢ arktycznego lodu morskiego gwattownie
spadty w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat.

— Ekstremalne wydarzenia. Liczba rekordowo wysokich tempe-
ratur w Stanach Zjednoczonych rosnie, podczas gdy liczba
rekordowo niskich temperatur spada od 1950 r. Stany Zjed-
noczone doswiadczyly réwniez rosngcej ilosci intensywnych
opadow deszczu (1-14).

warming of more than 0.6 degrees Fahrenheit [0.33 degrees
Celsius] since 1996. Since 1996, the Earth stores 90% of the
additional energy in the ocean.

Shrinking layers of ice. The mass of the Greenland and Antarc-
tic glaciers has decreased. Data from NASA's Gravity Recovery
and Climate Experiment show that Greenland was losing an
average of 279 billion tons of ice annually between 1993 and
2019, while Antarctica lost about 148 billion tons of ice annually.

Retreat of glaciers. Glaciers are retreating almost all over the
world - including the Alps, Himalayas, Andes, Rocky Mountains,
Alaska and Africa.

Reduced snow cover. Satellite observations show that the
amount of spring snow cover in the northern hemisphere has
decreased over the past fifty years, and snow is melting earlier.

Sea level rise. Global sea level has risen by 20 centimeters in
the last century. However, the pace in the last two decades is
almost twice as high as in the last century and is accelerating
slightly every year.

Reduction of the ice cover in the Arctic Sea. Both the extent
and thickness of Arctic sea ice have declined sharply over the
past several decades.

Extreme events. The number of record high temperature in the
US is on the rise, while the number of record low temperatures
has fallen since 1950. The US has also experienced increasing
amounts of heavy rainfall (1-14).
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Rys. 1. Przewidywane zmiany temperatury powierzchni Ziemi w stosunku do kryterium z lat 1980-99 [Zrédto: Encyclopedia Britannica]

Fig. 1. Projected changes in Surface temperature relative to 1980-99 benchmark [source: Encyclopedia Britannica]
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Z powodu zmian klimatycznych pustynie zwigkszaja sig, a fale
upatéw i pozary stajg sie coraz czestsze. Zwiekszone ocieplenie
w Arktyce przyczynito sie do topnienia wiecznej zmarzliny, cofania
sie lodowcéw i utraty lodu morskiego. Wyzsze temperatury powo-
dujg rowniez bardziej intensywne burze, susze i inne ekstremalne
zjawiska pogodowe. Gwattowne zmiany srodowiskowe w gdérach,
w miejscach wystepowania raf koralowych i Arktyce zmuszajg
wiele gatunkéw do relokacji lub doprowadzajg do ich wyginiecia.
Zmiany klimatyczne zagrazajg, takze bezposrednio ludziom m.in.
niedoborem zywnosci i wody, zwiekszonymi powodziami, ekstre-
malnymi upatami, wiekszg liczbg chordb i stratami ekonomicznymi.
Skutkiem tych zjawisk moga by¢ migracje ludzi i konflikty. Swiatowa
Organizacja Zdrowia [WHO] nazywa zmiany klimatyczne najwiek-
szym zagrozeniem dla zdrowia na $wiecie w XX| wieku. Nawet
jesli wysitki na rzecz zminimalizowania przysztego ocieplenia
okazg sie skuteczne, niektére skutki bedg sie utrzymywac przez
wieki. Obejmujg one wzrost poziomu morza i cieplejsze, bardziej
kwasne oceany (11-14).

Wiele z tych oddziatywan jest juz odczuwalnych przy obecnym
poziomie ocieplenia o 1,2°C. Wzrost ocieplenia zwiekszy te od-
dziatywania i moze wywotaé punkty krytyczne, takie jak topnienie
pokrywy lodowej Grenlandii. Zgodnie z porozumieniem paryskim
z 2015 r. narody wspolnie zgodzity sie na podjecie dziatan w celu
utrzymywania ocieplenia ,znacznie ponizej 2°C”. Jednakze,
zgodnie z zobowigzaniami ztozonymi w ramach Porozumienia,
globalne ocieplenie do konca stulecia nadal osiggnie okoto 2,7°C.
Ograniczenie ocieplenia do 1,5°C bedzie wymagato zmniejszenia
o potowe emisji do 2030 r. i osiggniecia zerowej emisji netto do
2050r.

Dokonanie znacznego zmniejszenia emisji bedzie wymagato
odejscia od spalania paliw kopalnych na rzecz energii elektrycznej
wytwarzanej ze zroédet niskoemisyjnych. Obejmuje to stopnio-
we wycofywanie elektrowni weglowych, znaczne zwiekszenie
wykorzystania energii wiatrowej, stonecznej i innych rodzajéw
energii odnawialnej oraz podejmowanie dziatan majacych na celu
zmniejszenie zuzycia energii. Energia elektryczna bedzie musia-
ta zastgpi¢ paliwa kopalne do zasilania transportu, ogrzewania
budynkoéw i eksploatacji obiektéw przemystowych. Wegiel mozna
réwniez usuwac z atmosfery, na przyktad przez zwiekszanie po-
krywy lesnej i zastosowanie metod wychwytywania wegla w glebie
w rolnictwie. Chociaz spotecznosci mogg dostosowywac sie do
zmian klimatycznych dzieki wysitkom takim jak lepsza ochrona linii
brzegowej, dziatania te nie mogg zapobiec powaznym, rozlegtym
i trwatym skutkom.

Co to jest zréwnowazone budownictwo? Zréwnowazone budow-
nictwo to szereg dziatann majgcych na celu ograniczenie negatyw-
nego wptywu budynkoéw na srodowisko w catym ich cyklu zycia,
poczgwszy od przygotowania projektu przez proces budowy az
po eksploatacje. Pojecie zrownowazonego budownictwa dotyczy
aspektow socjalnych, ekologicznych i ekonomicznych.

U podstaw zrownowazonego rozwoju stoi idea zaspokajania
aktualnych aspiracji rozwojowych w sposdb umozliwiajgcy reali-
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Due to climate change, deserts are expanding and heatwaves
and fires are becoming more frequent. Increased warming in the
Arctic has contributed to the melting of permafrost, the retreat of
glaciers and the loss of sea ice. Higher temperatures also cause
more intense storms, droughts, and other extreme weather events.
Rapid environmental changes in the mountains, coral reef sites
and the Arctic are forcing many species to relocate or become
extinct. Climate change threatens, also directly to people, e.g.
food and water scarcity, increased flooding, extreme heat, more
disease and economic loss. These phenomena can lead to human
migrations and conflicts. The World Health Organization [WHO]
calls climate change the greatest threat to health in the world in
the 21t century. Even if efforts to minimize future warming prove
successful, some effects will persist over the centuries. These
include rising sea levels and warmer, more acidic oceans (11-14).

Many of these impacts are already felt at the current warming level
of 1.2°C. Increasing warming will increase these impacts and could
trigger off tipping points such as the melting of the Greenland ice
sheet. Under the 2015 Paris Agreement, the nations have agreed
to take action to keep warming “well below 2°C”. However, global
warming will still be around 2.7°C by the end of the century, in
accordance with the Covenant commitments. Limiting warming
to 1.5°C will require halving emissions by 2030 and achieving net
zero emissions by 2050.

Achieving deep reductions in emissions will require a shift away
from burning fossil fuels for electricity, produced from low carbon
sources. This includes phasing out coal-fired power plants, signi-
ficantly increasing the use of wind, solar, and other renewable
energy, and taking action to reduce energy consumption. Elec-
tricity will have to replace fossil fuels to power transport, heating
of buildings, and operate industrial facilities. Carbon can also be
removed from the atmosphere, for example, by increasing forest
cover and agricultural methods of carbon capture in soil. While
communities can adapt to climate change through efforts such as
better protection of the coastline, these efforts cannot prevent the
risk of severe, pervasive, and lasting impacts.

What it is sustainable construction? Sustainable construction is a
series of activities aimed at reducing the negative impact of buil-
dings on the environment throughout their life cycle, from project
preparation through the construction process to operation. The
concept of sustainable construction relates to social, ecological
and economic aspects.

Sustainable development is based on the idea of satisfying current
development aspirations in a way that enables the achievement
of the same goals for future generations. An important feature is
also the interpenetration of various fields and sciences, including
social and natural ones, in order to shape the appropriate future
of future generations and care for natural resources.

So what is the sustainable building? A green building, or more pre-
cisely, a sustainable building, is an economical, comfortable, and
environmentally friendly facility. By designing, building, and using
green buildings, we also meet our current needs and ensure that



Do 2030 r. liczba ludnosci miejskiej osiagnie poziom 58% populacji. Rosnie
grupa miodych specjalistow w najwiekszych miastach. Rosnie liczba gospodarstw
domowych: do 2030 r. bedzie ich 15,4 mln, czyli o 1,8 min wiecej nizw 2011 r.

Wcigz wyrazny deficyt lokali mieszkalnych szacowany na poziomis
ok. 1,5 mln mieszkan. Niska jakosc istniejgcego zasobu. Konwergencja z Europg
Zachodnig, poniewa? wszystkie wskaZniki mieszkaniowe s3 niskie.

Rys. 2. Prognozowany przyrost populacji ziemi i relokacja do miast. Deficyt lokali mieszkaniowych [Zrédto: ONZ]

Fig. 2. Forecasted increase in land population and relocation to cities. Deficit of housing premises [source: UN]
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Rys. 3. Udziat poszczegélnych sektoréw gospodarki w zuzyciu energii i emisjach (15)

Fig. 3. Share of individual sectors of the economy in energy consumption and emissions (15)

zacje tych samych celéw kolejnym pokoleniom. Istotng cechg jest
takze wzajemne przenikanie sie roznych dziedzin i nauk, w tym
spotecznych i przyrodniczych, w celu ksztattowania odpowiedniej
przysztosci kolejnych pokolen oraz dbatosci o zasoby naturalne.

Czym jest wiec zréwnowazony budynek? Zielony budynek, a do-
ktadniej — budynek zrownowazony, to obiekt oszczedny, kom-
fortowy i stworzony z poszanowaniem srodowiska naturalnego.
Projektujgc, budujac i uzytkujgc zielone budynki, jednoczesnie
spetniamy nasze biezgce potrzeby, a takze dbamy o to, aby na-
stepne pokolenia mogty zaspokoi¢ swoje przyszte potrzeby. Na
wszystkich etapach zycia takiego budynku uwzglednia sie, w stop-
niu szczegolnym, oszczedzanie zasobow naturalnych i dbanie

the next generations can meet their future needs. At all stages of
the life of such a building, particular consideration is given to the
aspects of saving natural resources and caring for the environment.
For this purpose, among others sustainable building assessment
systems, e.g. LEED and BREEM can help.

2. Sustainable development - Green economy

2.1. Sustainable Development - Carbon Footprint

Sum of all the greenhouse gas emissions from a given process,
system or population, including their absorption and storage within
specified limits.
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o $rodowisko. Do tego celu stuzg m.in. systemy oceny budynkéw
zrownowazonych np. LEED i BREEM.

2. Zrbwnowazony rozwoj - Green economy

2.1. Zrébwnowazony Rozwdj - Slad weglowy

Slad weglowy to suma emisji wszystkich gazéw cieplarnianych
powodowanych przez dany proces, system i populacje, z uwzgled-
nieniem ich absorbciji i przechowywania w okreslonych granicach.

Wyrazany jest jako Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
[GWP, z ang. Global Warming Potentiall.

Mierzony jest w tonach ekwiwalentu CO,. Np.:
— metan [CH,] = 21-27;

— dwutlenek azotu [N,0O] = 298

— fluorek siarki [SF¢] = 22800

— wodorochlorofluoroweglowodory — freony [HFCs] = 124 —
14800

GWP zwigzkéw mierzy sie dla 100 lat ze wzgledu na rézny okres
utrzymania sie ich w atmosferze.

2.2. Inicjatywa dotyczaca cyklu zycia - Slad weglowy

Catkowity slad weglowy produktu jest miarg bezposrednich i po-
Srednich emisji gazéw cieplarnianych [GHG, z ang. Greenhouse
Gases] zwigzanych ze wszystkimi dziataniami w cyklu zycia pro-
duktu. Produkty sg zaréwno towarami, jak i ustugami. Taki $lad we-
glowy mozna obliczy¢, wykonujgc, zgodnie z miedzynarodowymi
standardami srodowiskowg ocene cyklu zycia [LCA, z ang. Life
Cycle Analysis], ktéra koncentruje sie na emisjach gazéw cieplar-
nianych, majgcych wptyw na zmiany klimatyczne

Tablica 1

POROWNANIE GREEN ECONOMY | BROWN ECONOMY

Zielona Ekonomia
Green Economy

Brgzowa Ekonomia
Brown Economy

Oddzielenie wzrostu
gospodarczego od zuzycia
surowcow

Niegraniczony wzrost
gospodarczy

Produkcja zasobooszczedna,

. Produkcja zasobochtonna
czystsza produkcja

It is expressed as the Global warming potential [GWP].

It is measured in tonnes of CO, equivalent. E.g.:

— Methane [CH,] = 21-27;

— Nitrogen dioxide [N,O] = 298

— Sulphur fluoride [SF4] = 22800

— Hydrochlorofluorocarbons - freons [HFCs] = 124 - 14800

The GWP of compounds is measured for 100 years because of
their different lifetime in the atmosphere.

2.2. Life Cycle Initiative - Carbon Footprint

The total carbon footprint of a product is a measure of the direct
and indirect greenhouse gas [GHG] emissions associated with all
activities in the product life cycle. Products are both goods and
services. This carbon footprint can be calculated by performing a
Life Cycle Analysis [LCA] in accordance with international environ-
mental standards, which focuses on greenhouse gas emissions
that are contributing to climate change.

The World Resources Institute [WRI] and the World Business
Council for Sustainable Development [WBCSD] have partnered
to develop the Greenhouse Gas Protocol: a corporate accounting
and reporting standard. The framework provides companies and
organizations with an international methodology to help quantify
and report greenhouse gas emissions related to their activities.
Companies often have multiple goals in developing such an in-
ventory, but the primary goal is often to help identify opportunities
(and ways) to reduce greenhouse gas emissions. The clearing
framework covers both direct emissions [scope 1] and indirect
emissions [scopes 2 and 3], which are explained below.

— Scope 1 - Direct GHG emissions - come from sources that are
owned or controlled by the company, for example, emissions
from combustion in owned or controlled boilers, furnaces and
vehicles or emissions from chemical production in owned or
controlled process equipment

Table 1

COMPARISON OF GREEN ECONOMY AND BROWN ECONOMY

Green Economy Brown Economy

Decoupling economic growth from

) ) Unlimited economic growth
consumption of raw materials

Dominacja odnawialnych zrédet
energii

Paliwa kopalne jako
podstawowe zrédto energii

Resource-efficient production,
cleaner production

Resource-intensive production

Wysoka efektywnosé
energetyczna

Matg efektywnos¢
energetyczna

Ochrona bioréznorodnosci

Bezrefleksyjne podejscie do
bioréznorodnosci

Zréwnowazona konsumpcja

Nadkonsumpcja

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biz-
nesu

,Business as usuall”

Sprawiedliwo$¢ miedzypokoleniowa
i miedzyregionalna

Akceptacja nieréwnosci
spotecznych

Budowanie zaufania spotecznego

Brak zaufania spotecznego
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Dominance of renewable energy
sources

Fossil fuels as the primary
source of energy

High energy efficiency

Low energy efficiency

Protection of biodiversity

A non-reflective approach to
biodiversity

Sustainable consumption

QOverconsumption

CSR - Corporate Social
Responsibility

,Business as usuall”’

Intergenerational and interregional
justice

Acceptance of social inequali-
ties

Building social trust

Lack of social trust




U nderstanding Carbon

@
Ll iy 5

Embodied Carbon

Manufacture, transport and
installation of construction materials

Operational Carbon

Building energy consumption

Rys. 4. Slad weglowy wbudowany i operacyjny [zrédio: www.cpexecutive.com/post]

Fig. 4. Embodied and operational carbon footprint [source: www.cpexecutive.com/post]

Instytut Zasobow Swiatowych [WRI - World Resources Institute]
i Swiatowa Rada Biznesu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
[WBCSD - World Business Council for Sustainable Development]
nawigzaty wspotprace w celu opracowania Protokotu gazéw
cieplarnianych: korporacyjnego standardu rachunkowosci i spra-
wozdawczosci. Ramy zapewniajg firmom i organizacjom migdzy-
narodowg metodologie, ktéra pomaga w ilosciowym okreslaniu
i raportowaniu emisji gazow cieplarnianych zwigzanych z ich
dziatalnoscig. Przedsiebiorstwa czesto majg wiele celéw przy
opracowywaniu takiego wykazu, ale gtéwnym celem jest czesto
pomoc w identyfikacji mozliwosci oraz metod redukcji emisji gazéw
cieplarnianych. Ramy rozliczeniowe uwzgledniajg zaréwno emisje
bezposrednie [zakres 1/ scope 1], jak i pos$rednie [zakres 213/
scope 2 & 3], ktore wyjasniono ponize;.

— Zakres 1 - Bezposrednie emisje gazéw cieplarnianych - po-
chodzg ze zrodet, ktore sg wtasnoscig firmy lub sg przez nig
kontrolowane, na przyktad emisje ze spalania w posiadanych
lub kontrolowanych kottach, piecach i pojazdach lub emisje
z produkcji chemicznej w posiadanych oraz kontrolowanych
urzgdzeniach procesowych

— Zakres 2 - Posrednia emisja gazoéw cie-

— Scope 2 - Indirect GHG emissions from electricity and heat
- covers GHG emissions from the production of purchased
electricity and heat consumed by the producer [company].
Purchased electricity is defined as electricity that is purchased
or otherwise delivered within the company’s organizational
boundaries. Scope 2 emissions physically occur at the facility
that produces the electricity.

— Scope 3 - Other Indirect GHG Emissions - This is a reporting
category that allows all other indirect emissions to be dealt
with. Scope 3 emissions are a consequence of the company-
’s operations, but come from sources that are not owned or
controlled by the company. Some examples of the activities
in scope 3 are extraction and production of purchased mate-
rials, transport of purchased fuels, and use of sold goods and
services, e.g. cement, lime.

2.3. Sustainable development - Legislation

It is worth recalling the six most important regulations in the field
of sustainable development:

plarnianych z energii elektrycznej i ciepta CO., SFs CH. N:O NF; HFCs PFCs

- obejmuje emisje gazow cieplarnianych

z produkcji zakupionej energii elektrycznej —

i ciepta zuzywanego przez producenta Ewisaon prom  EMISSIONS  oryer inbiReCT @
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[firme]. Zakupiona energia elekiryczna jest
definiowana jako energia elektryczna, ktéra

PURCHASE OF
ELECTRICITY, HEAT
OR STEAM

jest kupowana lub w inny sposéb dostarczana
w granice organizacyjne firmy. Emisje z za-
kresu 2 fizycznie wystepuja w obiekcie, w kto-
rym wytwarzana jest energia elektryczna

— Zakres 3 - Inne posrednie emisje gazéw cie-
plarnianych - jest to kategoria raportowania,
ktora pozwala na traktowanie wszystkich
innych posrednich emisji. Emisje z zakresu
3 sg konsekwencjg dziatalnosci firmy, ale
pochodzg ze zrddet, ktdre nie sg wlasnoscig
firmy ani nie sg przez nig kontrolowane.
Niektdre przyktady dziatan z zakresu 3 to wy-
dobycie i produkcja zakupionych materiatow,
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Rys. 5. Inicjatywa dotyczaca cyklu zycia produktu/budynku - $lad weglowy — zakresy [zrodto:
https://www.savemoneycutcarbon.com/]

Fig. 5. Product/ Building Life Cycle Initiative - Carbon Footprint — Scopes [source: https://www.
savemoneycutcarbon.com/]
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Total Carbon Emissions of Single Building
Global average building carbon footprint: Business as usual
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Rys. 6. Catkowite emisje dwutlenku wegla pojedynczego budynku [Zrédio: www.cpexecu-

tive.com/post]

Fig. 6. Total carbon emissions of a single building [source: www.cpexecutive.com/post]

transport zakupionych paliw oraz wykorzystanie sprzedanych
towarow i ustug np. cement, wapno.

2.3. Zréownowazony rozwoj - Legislacja

Warto przypomnie¢ 6 najwazniejszych regulacji w zakresie zrow-
nowazonego rozwoju:

Rezolucja Zgromadzenia Ogélnego ONZ 25 wrzesnia 2015
roku w Nowym Jorku okresla 17 Celéw Zrownowazonego Roz-
woju oraz zwigzanych z nimi 169 zadan [ang. SDG targets], ktére
majg zostac osiggniete przez swiat do 2030 roku.

Europejski Zielony Lad — grudzien 2019, Europejski Zielony t.ad
to pakiet inicjatyw politycznych, ktérego celem jest skierowanie
UE na droge transformacji ekologicznej i osiagniecie neutralnosci
klimatycznej do 2050 r.

Fala Renowacji — pazdziernik 2020, strategia obnizenia emisyj-
nosci sektora budownictwa.

Fit for 55 — lipiec 2021, Unia Europejska ogtosita pakiet “Fit for
55", czyli zestaw nowych przepisoéw klimatycznych.

Taksonomia — czerwiec 2022, Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady UE 2020/852 w sprawie ustanowienia ram
utatwiajgcych zrownowazone inwestycje.

Od 1 stycznia 2021 roku zostaty wprowadzone nowe Warunki
Techniczne [WT2021] okreslajgce zwigkszong efektywnosé
energetyczng budynkdw m.in. poprzez zmniejszony wspotczynnik
przenikania ciepta U oraz nizsze graniczne zapotrzebowanie na
energie pierwotng EP. Z tym dniem skonczyt sie réwniez okres
przejéciowy przed wprowadzeniem Eurokodéw w miejsce dotych-
czasowych Polskich Norm. Od tego momentu wymagania aktual-
nych Eurokodéw staty sie obowigzujgce przy realizacji projektéw.
Nowe wytyczne oddziatujg na projektowanie konstrukcji murowych,
wykonawstwo materiatéw budowlanych oraz wptywajg na wiele
zagadnien dotyczgcych budowy i wykonczenia domu z zachowa-
niem warunkow i celéw zrownowazonego rozwoju.
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The resolution of the UN General Assembly on
September 25, 2015 in New York defines 17 Susta-
inable Development Goals and 169 related SDG
targets that are to be achieved by the world by 2030.

European Green Deal — December 2019, The Eu-
ropean Green Deal is a package of policy initiatives
that aims to steer the EU on the path to ecological
transformation and achieve climate neutrality by
2050.

Renovation Wave — October 2020, strategy to
reduce emissions in the construction sector.

2050

Fit for 55 — July 2021, the European Union anno-
unced the “Fit for 55” package, a set of new climate
regulations.

Taxonomy — June 2022, Regulation (EU) 2020/852
of the European Parliament and of the Council on establishing a
framework to facilitate sustainable investment.

As from January 1, 2021, new Technical Conditions [WT2021]
were introduced, which define the increased energy efficiency of
buildings, including due to the reduced heat transfer coefficient U
and the lower limit primary energy demand EP. This day also ended
the transition period before the introduction of the Eurocodes in
the place of the current Polish Standards. From that moment on,
the requirements of the current Eurocodes became mandatory
for the implementation of projects. The new guidelines affect the
design of masonry structures, the execution of building materials,
and affect many aspects of building and finishing the house while
maintaining the conditions and goals of sustainable development.

When looking for more information on the 17 Sustainable Deve-
lopment Goals defined at the UN forum, at www.un.org.pl/ we find

h
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obiegu zamkmervm
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resztkows

Rys. 7. Gospodarka o obiegu zamknietym [Zrédto: https://www.europarl.
europa.eu/]

Fig. 7. Circular Economy [source: https://www.europarl.europa.eu/]



Poszukujgc szerszej informacji dotyczacej okreslonych na forum
ONZ 17 Celow Zréwnowazonego rozwoju, na stronach interne-
towych ONZ (16) znajdujemy szczegdtowe wyjasnienie, czym
one sg, kto i kiedy je ustanowit. Cele Zréwnowazonego Rozwoju
[ang. Sustainable Development Goals — SDG] to plan dziatania
narzecz przemian i przeobrazen swiata, w ktérym potrzeby obec-
nego pokolenia moga by¢ zaspokojone w sposob zréwnowazony,
z szacunkiem dla srodowiska oraz z uwzglednieniem potrzeb
przysztych pokolen.

Dokument Przeksztatcamy nasz $wiat: Agenda na rzecz zrow-
nowazonego rozwoju 2030 zawierajgca Cele Zrownowazonego
Rozwoju [ang. The Sustainable Development Goals] zostata przy-
jeta przez wszystkie 193 panstwa czionkowskie ONZ Rezolucjg
Zgromadzenia Ogoélnego 25 wrzesnia 2015 roku w Nowym Jorku.
Okresla ona ambitne zobowigzanie do podjecia szeregu dziatan
na rzecz m.in. zmniejszenia ubdstwa, zapewnienia dostepu do
edukaciji, zywno$ci i czystej wody, rownos$ci szans, fagodzenia
zmian klimatycznych oraz dostepu do zréwnowazonych zrodet
energii. Dokument zawiera 17 Celow Zrownowazonego Rozwoju
skupionych wokot 5 obszaréw: ludzie, planeta, dobrobyt, pokdj,
partnerstwo [ang. 5xP: people, planet, prosperity, peace, part-
nership].

Realizacja Celéw i zadan jest monitorowana na catym $wiecie
odpowiednimi wskaznikami. Przyjeto je Rezolucjg Zgromadze-
nia Ogolnego 10 lipca 2017. Polska wdraza koncepcje Celow
Zrownowazonego Rozwoju w ramach lokalnej Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju. Za ich monitorowanie w Polsce odpo-
wiada GUS. Pierwszy raport Realizacja Celéw Zrownowazonego
Rozwoju w Polsce zostat przyjety przez Rade Ministréw 5 czerwca
2018 roku. Zawiera on omowienie stopni realizacji wszystkich
17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju w Polsce, a takze opisuje
krajowe priorytety na rzecz zrbwnowazonego rozwoju i zwigzek
Agendy 2030 z krajowg Strategig Odpowiedzialnego Rozwoju

Strategia zaktada rozwoj poszczegoélnych 17 celéw zrownowazo-
nego rozwoju ale nie wptywa to na wypracowanie obowigzkow dla
branzy budowlanej. Nie istniejg w Polsce specjalne wymagania
dotyczace budownictwa [budynkow], zwigzane z tematykg zréw-
nowazonego rozwoju.

REUSE
REDUCE
RECYCLE

a detailed explanation of what they are, who and when they were
established. Sustainable Development Goals [SDG] is an action
plan for the transformation and transformation of the world, in which
the needs of the present generation can be met in a sustainable
manner, respecting the environment and taking into account the
needs of future generations.

The document We are transforming our world: The 2030 Agenda for
Sustainable Development containing the Sustainable Development
Goals was adopted by all 193 member states of the United Nations
under the Resolution of the General Assembly on September 25,
2015 in New York.

It sets out an ambitious commitment to undertake the number of
activities for, inter alia, poverty reduction, access to education, food
and clean water, equal opportunities, climate change mitigation
and access to sustainable energy sources.

The document contains 17 Sustainable Development Goals
focused around 5 areas: people, planet, prosperity, peace, part-
nership — 5P.

The implementation of Goals and tasks is monitored around
the world with appropriate indicators. They were adopted by the
Resolution of the General Assembly on July 10, 2017. Poland is
implementing the concept of Sustainable Development Goals as
part of the local Strategy for Responsible Development. The Cen-
tral Statistical Office is responsible for their monitoring in Poland

The first report, Implementation of the Sustainable Development
Goals in Poland, was adopted by the Council of Ministers on June
5, 2018. It contains an overview of the stages of implementation
of all 17 Sustainable Development Goals in Poland, as well as
describes the national priorities for sustainable development and
the relationship of the 2030 Agenda with the national Responsible
Development Strategy.

The strategy assumes the development of individual 17 sustaina-
ble development goals, but this does not affect the development
of obligations for the construction industry. There are no special
requirements for construction [buildings] related to the subject of
sustainable development in Poland.

RECYCLE
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Rys. 8. Od 3R do 5R. Ponowne uzycie-redukcja-recykling-naprawa-odrzucenie [Zrédto: Wikimedia Commons]

Fig. 8. From 3R to 5R. Resuse-Reduce - Recycle-Repair-Reject [source: Wikimedia Commons]
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Firmy zrzeszone w Stowarzyszeniu Producentéw Betonow [SPB]
reprezentujg dwie branze w segmencie budownictwa zajmujace-
go sie produkcjg materiatow budowlanych, tj. autoklawizowany
beton komdérkowy [ABK] — co stanowi 100% produkcji w Polsce,
oraz prefabrykacje betonowg [PB] — reprezentujgca okoto 70%
potencjatu produkcyjnego. Wszystkie nasze przedsiebiorstwa
wigczajg sie w dziatania na rzecz zrébwnowazonego budownictwa
zarowno przez dostarczanie ekologicznych materiatow stuzgcych
do wznoszenia energooszczednych, zdrowych oraz bezpiecznych
budynkow, jak réwniez przez optymalizacje procesu produkcji oraz
wykorzystanie mozliwos$ci recyklingu.

2.4. Dziatania producentow ABK na rzecz
zréwnowazonego budownictwa

Dla wsparcia zrébwnowazonego budownictwa producenci ABK
okreslili Cele Zréwnowazonego Rozwoju, na ktérych realizacje
majg najwiekszy wptyw - producenci bedg sie koncentrowac
w szczegolnosci na zadaniach wynikajgcych z nastepujgcych
Celow:

— innowacyjnos¢, przemyst, infrastruktura [Cel 9],
— czysta i dostepna energia [Cel 7],

— czysta woda i warunki sanitarne [Cel 6],

— odpowiedzialna konsumpcja i produkcja [Cel 12],
— dobre zdrowie i jakos¢ zycia [Cel 3],

— dziatania w dziedzinie klimatu [Cel 13],

— zréwnowazone miasta i spotecznosci [Cel 11].

Cho¢ zaden z 17 globalnych Celéw Zréwnowazonego Rozwoju nie
odnosi sie bezposrednio do budownictwa, nie mozna ignorowac
koniecznosci zmian, jakie muszg zajs¢ w tym sektorze. Funk-
cjonujgcy powszechnie termin zréwnowazonego budownictwa,
obejmuje wtasciwie caty cykl zycia budynku od pozyskania surow-
cow i produkcje materiatéw, poprzez projektowanie, budowanie
i eksploatowanie obiektéw z myslg o ograniczeniu ich szkodliwego
wpltywu na srodowisko naturalne, przy jednoczesnym zapewnieniu
komfortu oraz odpowiedniej jakosci zycia ich uzytkownikéw. Po-
jecie zrbwnowazonego budownictwa dotyczy takze schytkowego
etapu zycia obiektu, a wigc rozbidrki i recyklingu - réwniez na tym
etapie obcigzenie obiektu na srodowisko naturalne powinno by¢
minimalizowane.

Trzeba podkresli¢, ze budynki i przemyst zwigzany z ich wzno-
szeniem sg nieodzowng czescig kilku z opisanych przez ONZ
Celow Zréwnowazonego Rozwoju (17). Budownictwo ma wptyw
na takie cele, jak: dobre zdrowie oraz jakos¢ zycia [Cel 3], czysta
i dostepna energia [Cel 7], innowacyjnos$¢, przemyst oraz infra-
struktura [Cel 9], zrbwnowazone miasta i spotecznosci [Cel 11],
odpowiedzialna produkcja oraz konsumpcja [Cel 12], dziatania
w dziedzinie klimatu [Cel 13].

2.5. Mniej energii, mniej smogu
Jak wynika z dyrektywy EPBD Komisji Europejskiej, branza bu-

dowlana wykorzystuje posrednio i bezposrednio, gtéwnie podczas
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The companies associated in the Concrete Producers Association
[SPB] represent two industries in the construction segment dealing
with the production of building materials, i.e. autoclaved cellular
concrete [AAC] - which accounts for 100% of production in Poland,
and concrete prefabrication [PB] - representing about 70% of the
potential production. All our companies are involved in activities
for sustainable construction, both by providing ecological materials
for the construction of energy-efficient, healthy and safe buildings,
as well as by optimizing the production process and using the
possibility of recycling.

2.4. Activities of AAC producers for sustainable
construction

To support sustainable construction, AAC producers have defined
Sustainable Development Goals, the implementation of which has
the greatestimpact - manufacturers will focus in particular on tasks
resulting from the following Goals:

— innovation, industry, infrastructure [Goal 9],

clean and available energy [Goal 7],

— clean water and sanitary conditions [Objective 6],
— responsible consumption and production [Goal 12],
— good health and quality of life [Objective 3],

— climate action [Goal 13],

— sustainable cities and communities [Goal 11].

Although none of the 17 global Sustainable Development Goals
relates directly to construction, the necessity of changes that
must take place in this sector cannot be ignored. The operation of
facilities with a view to limiting their harmful impact on the natural
environment while ensuring the comfort and quality of life of their
users. The concept of sustainable construction also applies to the
declining life stage of the facility, i.e., demolition and recycling -
also at this stage, the environmental burden of the facility should
be minimized.

It must be emphasized that buildings and the industry associated
with their construction are an indispensable part of several of the
United Nations’ Sustainable Development Goals. Construction has
an impact on aspects such as: good health and quality of life [Goal
3], clean and accessible energy [Goal 7], innovation, industry, and
infrastructure [Goal 9], sustainable cities and communities [Goal
11], responsible production and consumption [Goal 12 ], climate
action [Goal 13].

2.5. Less energy, less smog

According to the EPBD directive of the European Commission,
the construction industry uses directly and indirectly, mainly during
the use of buildings, about 40% of the energy produced and is
responsible for 36% of total CO, emissions in the European Union.
The emphasis on energy efficiency in construction has resulted,
among others, in the introduction of the obligation to develop the
energy performance of buildings and tightening the regulations on
thermal insulation of partitions. From January 2021, the coefficient



uzytkowania budynkéw, ok. 40% wytworzonej energii oraz jest
odpowiedzialna za 36% catkowitej emisji CO, w Unii Europejskie;j.
Nacisk na energooszczednos¢ w budownictwie zaowocowat m.in.
wprowadzeniem obowigzku opracowania wtasciwosci energetycz-
nej budynkow i zaostrzeniem przepisdw dotyczgcych termoizola-
cyjnosci przegrod. Juz od stycznia 2021 obowigzuje wspétczynnik
przenikania cieptfa dla $cian zewnetrznych na poziomie nie wyz-
szym niz U = 0,20 W/(m?-K). Kluczowy jest tu dobér odpowiednich
materiatow. Wsréd elementow murowych najlepszymi wynikami
pod wzgledem termoizolacyjnosci moze poszczyci¢ sie bez wat-
pienia beton komdrkowy.

2.6. Zdrowy i bezpieczny dom

Stabilna, utrzymana na odpowiednim poziomie temperatura we
wnetrzach to nie tylko mniejsze zuzycie energii, ale réwniez do-
skonate warunki dla uzytkownikéw budynku.

Co wiecej, beton komoérkowy jest materiatem o duzej paroprze-
puszczalnosci, dzieki czemu w pomieszczeniach panuje korzystny
mikroklimat powietrzno-wilgotnosciowy. Dodatkowo zawarte w nich
wapno i wytworzony dzieki niemu odczyn zasadowy, zapobiegajg
rozwojowi szkodliwych mikroorganizmoéw oraz korozji biologiczne;.
Ato wtasnie grzyby i ple$nie w zawilgoconych $cianach stanowig
jeden z najczesciej wystepujgcych czynnikéw zagrazajgcych
zdrowiu mieszkancow domow jednorodzinnych.

Bezposredni wptyw na ludzi przebywajgcych w budynku ma
rowniez promieniotworczos¢ naturalna materiatéw budowlanych.
Powstajgcy z naturalnych surowcow beton komorkowy zaliczany
jest do materiatéw tzw. niskoaktywnych, niewydzielajgcych zad-
nych toksycznych substanciji.

Nie mniej wazna jest wspotpraca producentéw z klientami w za-
kresie Swiadomosci w tych obszarach — dlatego coraz czestsze
sg dziatania, do ktorych nalezy certyfikacja LEED/BREEAM lub
przygotowanie instrukcji dla ostatecznych uzytkownikow obiektéw
mieszkalnych.

2.7. Odpowiedzialna produkcja i konsumpcja, czyli od
produkcji do recyklingu

Polscy producenci ABK doktadajg wszelkich staran, aby proces
produkcyjny byt jak najmniej ucigzliwy dla Srodowiska.

Wiekszos¢ stowarzyszonych w SPB producentéw wykorzystuje w
swoich procesach produkcyjnych odnawialne zrédta energii [OZE],
a w szczegolnosci fotowoltaike i energie wiatrowg. W wielu przy-
padkach producenci przechodzg od tradycyjnych paliw kopalnych,
takich jak wegiel, na gaz ziemny. Transport wewnetrzny realizo-
wany jest za pomocg wozkow widtowych o napedzie gazowym
[LPG] lub elektrycznym. Produkcje ABK cechuje brak sciekéw, co
uzyskuje sie dzigki petnemu wykorzystaniu wody uzytej w procesie
produkcyjnym.

Powstate w procesach produkcyjnych odpady sg w petni podda-
wane recyrkulacji do ponownego wykorzystania.

of heat transfer for external walls is in effect at a level not higher
than U = 0.20 W/(m? K). The key here is the selection of appropriate
materials. Among masonry elements, cellular concrete undoubtedly
boasts the best results in terms of thermal insulation.

2.6. A healthy and safe home

Stable, at the right level of temperature inside the interiors means
not only lower energy consumption, but also perfect conditions
for building users.

Moreover, autoclaved aerated concrete is a material with high water
vapor permeability, thanks to which there is a favourable air-hu-
midity microclimate in the rooms. Additionally, the lime contained
in them and the alkaline reaction created due to it, prevent the
development of harmful microorganisms and biological corrosion.
And fungi and moulds in damp walls that constitute one of the most
common factors that threaten the health of single-family houses.

The natural radioactivity of building materials also has a direct
impact on people in the building. Aerated concrete, made of
natural raw materials, is classified as low-active, do not emit any
toxic substances.

The cooperation of producers with customers in terms of aware-
ness in these areas is no less important, which is why activities
such as LEED / BREEAM certification or preparation of instructions
for end users of residential buildings are more and more frequent.

2.7. Responsible production and consumption,
i.e. from production to recycling

Polish AAC producers make every effort to ensure that the produc-
tion process is as least harmful to the environment as possible.

Most of the producers associated in the SPB use renewable
energy sources [RES] in their production processes, in particular
photovoltaics and wind energy. In many cases, producers are
switching from traditional fossil fuels such as coal, to the natural
gas. Internal transport is carried out with the use of gas-powered
[LPG] or electric forklifts.

Our production is characterized by the absence of sewage, which
is obtained due to the full reuse of water used in the production
process.

The waste generated in the production processes is fully recycled
for reuse.

When discussing building materials, one should not forget the need
to consider them in the entire product life cycle. More and more
emphasis is placed on the so-called circular construction, which
consists of keeping materials in circulation for as long as possible
and their effective recycling.

A big challenge for producers using cement as a leading raw ma-
terial is that starting from 2021, three decades of changes in the
pursuit of achieving climate neutrality in 2050 have become. The

233



Podejmujgc rozmowe o materiatach budowlanych, nie powinno sie
zapominac o konieczno$ci rozpatrywania ich w catym cyklu zycia
produktu. Coraz wigkszy nacisk ktadziony jest na tzw. budownic-
two cyrkulacyjne, ktére polega na jak najdtuzszym utrzymaniu
materiatéw w obiegu i ich skutecznym recyklingu.

Duzym wyzwaniem dla producentéw stosujgcych cement jako
wiodacy surowiec — poczawszy od 2021 roku stajg sie trzy deka-
dy przemian w dgzeniu do osiggniecia neutralnosci klimatycznej
w 2050 roku. Branza cementowa zmaga sie takze z problemem
rosngcych kosztow zakupu uprawnien do emisji CO,.

W zakresie produkcji ABK wykorzystywane sg jedynie naturalne
surowce, a proces produkcji odbywa sie w cyklu zamknietym
z wykorzystaniem pary wodnej wytwarzanej przy matym naktadzie
energii. Jej zuzycie ksztaltuje sie na poziomie zaledwie 210 kWh/m?
betonu komdrkowego. Dla poréwnania: wyprodukowanie ele-
mentéw murowych z silikatéw wymaga zuzycia 280 kWh/m?,
a w przypadku ceramiki okoto 610 kWh/m3.

Wsréd najwazniejszych certyfikatdw uzyskiwanych w zakresie
produktow prefabrykowanych, jak rowniez ABK, jest EPD [ang.
Environmental Product Declaration]. EPD sygnalizujg zobo-
wigzanie producenta do mierzenia i zmniejszania wptywu na
srodowisko jego produktéw i ustug oraz informujg o tym wptywie
w bardzo przejrzysty sposob. Dzieki EPD producenci zgtaszajg
poréwnywalne, obiektywne i zweryfikowane przez strony trzecie
dane, ktore pokazujg dobre i zte wyniki w zakresie efektywnosci
srodowiskowej ich produktéw i ustug.

Podczas opracowywania EPD nalezy opisa¢ efektywnos$¢ srodo-
wiskowg produktu z perspektywy cyklu zycia przez przeprowa-
dzenie oceny cyklu zycia [LCA] produktu. Wyniki badania LCA
i inne informacje wymagane przez referencyjng PCR i Ogodlne
Instrukcje Programu, nalezy zestawi¢ w formacie raportowania
EPD. EPD zostanie nastepnie zweryfikowana przez zatwierdzo-
nego niezaleznego weryfikatora, zanim zostanie zarejestrowana
i opublikowana w miedzynarodowym systemie EPD, za posred-
nictwem portalu EPD.

2.8. Edukacja

Zréwnowazone budownictwo jest tematem bardzo aktualnym w ca-
tej europejskiej gospodarce i od kilku lat, jest to jeden z powoddw,
dla ktérych stat sie wazny réwniez w branzy betonu komérkowego
oraz prefabrykaciji.

Juz w 2011 roku na terenie Politechniki Bydgoskiej im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich [dawniej Uniwersytetu Technologiczno-
-Przyrodniczego w Bydgoszczy] Stowarzyszenie Producentow
Betondw wspdlnie z Europejskim Stowarzyszeniem Producentéw
Autoklawizowanego Betonu Komorkowego [EAACA] zorganizowa-
to 5-tg Miedzynarodowg Konferencje pt.: Securing a Sustainable
Future — zapewnienie zrownowazonego rozwoju. Temat przewodni
konferencji w Bydgoszczy stanowit inspiracje dla przemystu ABK
do zainteresowania i wprowadzania zasad zréwnowazonego
budownictwa.
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cement industry is also struggling with the problem of rising costs
of purchasing CO, emission rights.

In the scope of AAC production, only natural raw materials are
used, and the production process takes place in a closed cycle
with the use of steam generated with low energy input - its con-
sumption is only 210 kWh/m? of cellular concrete. For comparison:
the production of silicate masonry requires 280 kWh/m?, and in the
case of ceramics about 610 kWh/m?.

EPD: Environmental Product Declaration is among the most im-
portant certificates obtained in the field of prefabricated products,
as well as AAC. EPDs signal the manufacturer’s commitment to
measure and reduce the environmental impact of their products
and services, and communicate this impact very clearly. Through
the EPD, manufacturers report comparable, objective and third
party verified data that show good and bad performance on the
environmental performance of their products and services.

When developing an EPD, it must describe the environmental
performance of a product from a life cycle perspective by perfor-
ming a Life Cycle Assessment [LCA] of the product. The LCA test
results and other information required by the reference PCR and
General Program Instructions, should be compiled in the EPD
reporting format. The EPD will then be verified by an approved
independent verifier before it is registered and published in the
international EPD system via EPD portal.

2.8. Education

Sustainable construction is a very current topic in the entire Eu-
ropean economy and for several years, this is one of the reasons
why it has become important also in the aerated concrete and
prefabrication industries.

Already in 2011, at the Bydgoszcz University of Technology, The
Concrete Producers Association together with the European
Association of Autoclaved Aerated Concrete Producers [EAACA]
organized the 5™ International Conference entitled: Securing a
Sustainable Future - Ensuring Sustainable Development. The
main topic of the conference in Bydgoszcz was an inspiration for
AAC industry to be interested in and introduce the principles of
sustainable construction.

In 2019, the 6" SPB Conference: Autoclaved Aerated Concrete and
Concrete Prefabrication in Modern Construction was organized,
during which an interesting discussion panel dedicated to susta-
inable development was held, with the participation of outstanding
specialists. Currently, the 7" SPB Conference Precast concrete
and Autoclaved Aerated Concrete in Modern Construction is ap-
proaching, which will be held on October 11-12, 2022.

On a daily basis, experts from companies associated with SPB
conduct many seminars at technical universities, focusing on
sustainable construction.

Education in the industry is not only cooperation with universities
and schools, but also actions aimed at local communities in which



W roku 2019 zostata zorganizowana 6-ta Konferencja SPB Beton
komorkowy i prefabrykacja betonowa w nowoczesnym budow-
nictwie, podczas ktorej odbyt sie dedykowany zrownowazonemu
rozwojowi interesujgcy panel dyskusyjny z udziatem wybitnych
specjalistow. Obecnie zbliza sie 7-ma Konferencja SPB Prefabry-
kacja betonowa i beton komérkowy w nowoczesnym budownictwie
ktéra odbedzie sie w dniach 11-12 pazdziernika 2022 r.

Na co dzien eksperci z firm stowarzyszonych w SPB prowadzg
wiele seminariéw na wyzszych uczelniach technicznych, poswie-
cajgc uwage zrownowazonemu budownictwu.

Edukacja w branzy to nie tylko wspotpraca z uczelniami i szkotami,
ale takze akcje skierowane do spotecznosci lokalnych, w ktorych
sie buduje oraz wptywanie na $wiadomos¢ i codzienne zachowania
pracownikow na terenie fabryk, biur, budow.

3. Cele budownictwa zréwnowazonego.
Przemyst materialdow budowlanych na przy-
ktadzie ABK

W przypadku ABK najwieksze zapotrzebowanie na energie majg
dwa etapy procesu produkcji: mielenie i autoklawizacja.

Szczegodlnie istotnym wydaje sie zagadnienie zastgpienia energii
pochodzgcej z paliw kopalnianych paliwami bardziej przyjaznymi
dla naszej planety. Przede wszystkim kontynuowanie transferu do
odnawialnych zrédet energii w tym fotowoltaiki i energii wiatrowej,
ale rowniez gazu NLG i LPG, na wodorze skonczywszy.

Niezaleznie od powyzszego w zaktadach produkcyjnych ABK
ma od wielu lat miejsce optymalizacja proceséw produkcji ze
szczegolnym uwzglednieniem wykorzystania prézni pozwalajgcej
na skrocenie czasu autoklawizacji, a tym samym optymalizacji
zuzycia energii i surowcéw. Co wiecej powszechnie stosowane sg
rekuperatory pozwalajgce na odzyskanie i ponowne wprowadzenie
energii do procesu.

1 m® surowcéw jest wykorzystywany do wytworzenia do 5 m?®
wyrobu ABK kl. 500 [rys. 11].

3.1. Komunikacja z inwestorami i interesariuszami

Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu [CSR z ang. Corporate So-
cial Responsibility], to koncepcja, ktéra jakis czas temu zagoscita w
wielu przedsiebiorstwach. Chociaz dotyczy ona zrGwnowazonego

‘ Budownictwo zréwnowazone

SPB build, and influencing the awareness and everyday behaviour
of employees in factories, offices and construction sites.

3. Goals of sustainable construction. Building
materials industry on the example of AAC

In the case of AAC, two stages of the production process have the
greatest energy demand: grinding and autoclaving.

The issue of replacing energy derived from fossil fuels with fuels
that are more friendly to our planet seems to be of particular im-
portance. First, AAC producers continue the transfer to renewable
energy sources, including photovoltaics and wind energy, but also
NLG and LPG gas, ending with hydrogen. Regardless of the above,
AAC production plants have been optimizing production processes
for many years, with particular emphasis on the use of vacuum
allowing to shorten the autoclaving time, and thus optimize the con-
sumption of energy and raw materials. Moreover, recuperators are
commonly used to recover and reintroduce energy into the process.

1 m?® of raw materials is used to produce up to 5 m? of the ABK
class 500 product [Fig. 11].

3.1. Communication with investors and
stakeholders

Corporate social responsibility [CSR] is a concept that has beco-
me a part of many companies since it was introduced some time
ago. Although it concerns sustainable development, its actions
in the face of the growing climate crisis have proved insufficient.
CSR has been treated by many companies as a good marketing
strategy that will help to warm up the company’s image, in the
eyes of customers and potential investors. For this purpose, not
only independent positions were created, but also entire CSR
departments, which thus strengthened the brand’s prestige. Years
later, it turned out to be too little valuable, so today this concept is
being replaced by a broader issue, which is ESG [Environmental
Social Responsibility Governancel].

Many Polish and international companies in the construction in-
dustry declare “0 emissions” [net-zero emissions] by 2050. How a
given company approaches a topic and shares information about
the targets covered, in a way making a commitment to provide
feedback to all stakeholders, especially investors, demonstrates
the responsibility and maturity of the management board.

‘ Optymalizacja procesu produkcji = Minimalizacja |

Energia Eﬂra;ghi Energia
biomasy wiatru sloneczna
* Sloma
= Ddpady drzewne
« Uprawy enargetyczne Energia
+Biogaz wody

« Bloetanol, biodiesel itp

zuzycia
energii

zuzycia srodowisko

oddziatywan na

Energia
geotermalna

surowcow

Rys. 9. Budownictwo zrownowazone — przyktady z przemystu ABK [materiaty wtasne SPB]

Fig. 9. Sustainable construction - examples from the AAC industry [CPA’s own materials]
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rozwoju, jej dziatania w obliczu rosngcego kryzysu
klimatycznego okazaly sie niewystarczajgce. CSR
przez wiele firm byt traktowany jako dobra strategia
marketingowa, ktéra pozwoli ociepli¢ wizerunek fir-
my w oczach klientéw, jak i potencjalnych inwesto-
row. W tym celu stworzono nie tylko samodzielne
stanowiska, ale i cate dziaty CSR, ktére wzmacniaty
w ten sposob prestiz marki. Po latach okazato sie
to zbyt mato wartosciowe, dlatego dzisiaj to pojecie
jest zastepowane szerszym zagadnieniem, jakim
jest ESG [ang. Environmental Social Responsibility
Governancel.

Wiele polskich jak i miedzynarodowych firm z
branzy deklaruje ,0 emisji” [ang. net-zero emis-
sions] do roku 2050. To jak dane przedsigbiorstwo
do tematu podchodzi i jak sie dzieli informacjg

Zuzycie energii przy produkcji materiatéw budowlanych [kWh/m?3]
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Rys. 10. Poréwnanie zuzycia energii potrzebnej w produkcji materiatéw sciennych [materiaty
wiasne SPB]

Fig. 10. Comparison of the energy consumption needed in the production of wall materials

o objetych celach, przyjmujac na siebie niejako
zobowigzanie poinformowania wszystkich intere-
santéw, a szczegodlnie inwestoréw, swiadczy o odpowiedzialnosci
i dojrzato$ci zarzadu.

Coraz wiecej przedsiebiorstw publikuje raporty srodowiskowe
tzw. Sustainability Reports, w ktérych wykorzystuja ESG [ang.
Environmental Social Responsibility Governance]. ESG to skrot
oznaczajgcy czynniki, w oparciu o ktére tworzone sa ratingi i oceny
pozafinansowe przedsiebiorstw, panstw i innych organizacji. Skta-
dajg sie one z 3 elementéw: E — Srodowisko [z ang. environmentall,
S — Spoteczna odpowiedzialnos$¢ [z ang. social responsibility] i G
— tad korporacyjny [z ang. corporate governance]. Ich gtdwnym
celem jest dostarczenie inwestorom mozliwosci poréwnania na
jednej ptaszczyznie alternatywnych kierunkéw inwestowania, przez
analize tych 3 parametrow. Gtéwnym celem oceny podmiotu pod
katem ESG jest opracowanie syntetycznego komunikatu oraz
skutecznego sposobu informowania rynku kapitatowego o wyniku
badania przeprowadzonego przez analitykdw, niezaleznych od
ocenianego podmiotu.

To wszystko po to aby by¢ nie tylko przyjaznym srodowisku, lu-
dziom i planecie, ale rowniez aby przebieg
procesu dotarcia do celu byt transparentny

i podlegat ciggtemu monitoringowi. Napewno 5,

[CPA’'s own materials]

More and more companies publish environmental reports, the
so-called Sustainability Reports in which they use ESG [Eng. Envi-
ronmental Social Responsibility Governance]. To quote Wikipedia:
ESG is an acronym that stands for factors on the basis of which
ratings and non-financial ratings of companies, states and other
organizations are made. They consist of 3 elements: E - environ-
mental, S - social responsibility and G - corporate governance.
Their main goal is to provide investors with the opportunity to
compare alternative directions of investing on one level by analy-
sing these 3 parameters. The main purpose of the evaluation of an
entity in terms of ESG is to develop a synthetic message and an
effective method of informing the capital market about the result of
the study carried out by analysts, independent of the rated entity.

It is all done in order not only to be friendly to the environment,
people, and the planet, but also to make the process of reaching
the destination transparent and subject to constant monitoring.
Certainly, every good company would like to be a good employer
providing its current and future employees with safe, decent work
and development.

Zuzycie surowcow przy produkcji materiatéw budowlanych [kg/m?3]
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Rys. 11. Poréwnanie zuzycia surowcow w produkcji materiatéw sciennych [materiaty wiasne SPB]

Fig. 11. Comparison of the consumption of raw materials in the production of wall materials [CPA's

own materials]
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3.2. Inicjatywy na rzecz zrbwnowazonego
rozwoju, na przyktadzie Sustainability
Report H+H Group 2021 i Xella Sustainability
Report 2021

Wiele firm z branzy ABK réwniez zadeklarowato tzw. neutralnosé
weglowg do roku 2050. Aby mdc to osiggng¢ konieczne sg dziata-
nia i monitoring ich skutecznosci. Dla przyktadu — Dunska Grupa
H+H oglosita na gietdzie w Kopenhadze w roku 2020 deklaracje
Net-Zero CO,, publikujac co roku raport tzw. Sustainability Report
powszechnie dostepny (18).

Niemiecka Grupa Xella zadeklarowata ambitne cele redukcji emisji
CO, [zakres 1i2] 0 30% do roku 2030, liczac poczgwszy od 2019r.
Interesujgcym jest, ze w obszarze surowcow, Xella stosuje surowce
mineralne, a mianowicie piasek, wapno i woda pochodzace z zaso-
béw oddalonych nie wiecej niz 80 km od zaktadow produkcyjnych.
Szczegdtowe informacje sg dostepne w powszechnie dostepnym
Xella Sustainability Report 2021 (19).

3.3. Wspieranie celéw zréwnowazonego rozwoju ONZ
Produkty z ABK przyczyniajg sie do rozwoju zrownowazonych
miast i spotecznosci [Cel 11] oraz umozliwiania wigkszej efektyw-

nosci energetycznej [Cel 7], poniewaz budynki sg gléwnym zrédtem
zuzycia energii i emisji gazéw cieplarnianych.

Mitygacja sie i Cele Zréwnowazonego Rozwoju zwigzane z ryzy-
kiem na przyktadzie H+H:

Najwazniejsze informacje

W roku 2021 poczyniliémy znaczace postepy w naszej dalszej drodze do

neutralnosci weglowej,
U
7%,
=] Q

5
Yapnc®

UN Global
Compact

)

Stabilne wyniki w zakresie
bezpieczenstwa

Zmniejszona emisja
dwutlenku wegla na
wyprodukowang jednostke

Zerowa emisja netto

Sustainable Construction is a necessity, if only because of the
responsibility for future generations for our planet Earth and it
concerns us all.

3.2. Initiatives for sustainable development, on the
example of Sustainability Report H + H Group
2021 and Xella Sustainability Report 2021

Many companies in the AAC industry declared the so-called car-
bon neutrality by 2050. To achieve this, measures and monitoring
of their effectiveness are necessary. For example - the Danish
H + H Group announced the Net-Zero CO, declaration on the
Copenhagen Stock Exchange in 2020, publishing the so-called
Sustainability Report widely available (18).

The German Xella Group has declared ambitious targets to reduce
CO, emissions [Scopes 1 and 2] by 30% by 2030, starting from
2019. Interestingly, in the area of raw materials, Xella uses mineral
resources such as sand, lime and water from resources located
within 80 km of its production plants. Details are available in the
publicly available Xella Sustainability Report 2021 (19).

3.3. Supporting the United Nations sustainable
development goals

AAC products contribute to the development of sustainable cities
and communities [Goal 11] and enable greater energy efficiency
[Goal 7], as buildings are a major source of energy consumption
and greenhouse gas emissions.

g

Mniejsze zuzycie H+H ma cele redukgji

wody emisji dwutlenku wegla
zweryfikowane i zatwierdzone
przez inicjatywe Science
Based Targets ("SBTi")

)

Rys. 15. Cele zrownowazonego rozwoju — na przyktadzie Grupy H+H, producenta ABK i silikatow (18)

Fig. 15. Sustainable development goals - based on the example of the H + H Group, the manufacturer of AAC and Calcium-silicates (18)

e

o
-4%
reduction of CO, intensity 2020
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(in line with 30% target by 2030)
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Rys. 16. Realizacja celéw zrownowazonego rozwoju — na przyktadzie Grupy Xella, producenta ABK i silikatow

Fig. 16. Implementation of the sustainable development goals - based on the example of the Xella Group, the manufacturer of AAC and sand-lime bricks
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H+H stara sig¢ zminimalizowa¢ swoj negatywny
wplyw operacyjny na Cele Zréownowazonego

ZROWNOWAZONE 12 ODPOWIEDZIALNA

Rozwoju: 3, 8, 9, 10, 12 oraz wspdtpracowac 11 IAST
z producentami cementu i wapna w celu zmniej- " A

KONSUMPCJA

szenia emisji w cyklu zycia swoich produktow Imm |PRUDUKCJA

[Cel 17].

szy¢ emisje w catym cyklu zycia budynkdw, sg
obszarem zainteresowania i prognozuje sie
dtugoterminowy wzrost ich zuzycia. Produkty il
z ABK kwalifikujg sie do tej grupy. A A
Zréwnowazony rozwoj jest zatem strategicznym b4
czynnikiem wzrostu dla H+H. Podejscie firmy
opiera sie na wykorzystaniu szansy na rozwdgj

zrébwnowazonych materiatow budowlanych, ABK (19)

Budynki sg znaczacym zrédtem zuzycia ener-
gii i emisji gazéw cieplarnianych. W zwigzku
z tym materiaty budowlane, ktére zapewniajg
energooszczedne budynki i pomagajg zmniej- “ E

WIROST 1 MNIEJ " PARTNERSTWA
GOSPODARCZY NIEROWNOSCI NARZECZ CELOW
|GODNA PRACA INFRASTRUKTURA A

(=)

Rys. 17. Cele zrownowazonego rozwoju szczegolnie zaadresowane przez producentow

przy jednoczesnym ograniczeniu ryzyka $ro- Fig. 17. Sustainable development goals especially addressed by AAC producers (19)

dowiskowego, spotecznego i zwigzanego z za-
rzadzaniem, ktére jest obecne w jej produktach
i dziataniach.

H+H jest sygnatariuszem UN Global Compact i wspiera Cele
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ. SDGs, ktoére sg strategicz-
nie wazne dla H+H, sg wyrdznione na tej stronie, a indeks
odwotujacy sie do SDGs znajduje sie w catym raporcie Su-
stainability (18).

3.4. Inicjatywy na rzecz zrbwnowazonego rozwoju, na

przykitadzie producentéw ABK w Polsce

1. Jakie inicjatywy w zakresie zrGwnowazonego rozwoju powinni
realizowa¢ producenci ABK w ciggu najblizszych 5 lat?

a.

Odpady biate ,0” — w 100% wykorzystywane / poddawane
recyklingowi podczas procesu produkcyjnego.

Scieki ,0” - $cieki technologiczne cyrkulacyjne.
Zmniejszenie zuzycia energii [10% w ciagu 5 lat] dzigki energii
odnawialnej i zmianie zrodet energii, a takze odzyskowi ciepta.

Zmniejszenie zuzycia wody [10% w ciggu 5 lat] w procesie
produkcyjnym.

Zmniejszenie emisji CO, dzieki stopniowej wymianie floty
samochodowej na hybrydowg i zmianie zrédta energii [gaz
ziemny vs wegiel, H,?].

Proces rozbiérki budowy - prawne obowigzki stron [EAACA]

g. Wiekszy nacisk na dostawcow ECO / ekologiczne zaopatrzenie

h. Ograniczenie/optymalizacja transportu [emisje] — przez np.

N

zmniejszenie zawartosci wody w AAC.

. Dlaczego te inicjatywy sg wazne?

. Producent ABK postrzegany jako etyczny i odpowiedzialny

udziatowiec procesu zréwnowazonego rozwoju [planeta /
ludzie / korzysci].

Marka, produkty i firma — producent ABK uznanie ekologiczne
przez rynek / klienta.
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Mitigation and Sustainable Development Goals related to risk on
the example of H+H:

— H+H tries to minimize its negative operational impact on Su-
stainable Development Goals: 3, 8, 9, 10, 12 and to cooperate
with cement and burnt lime producers to reduce emissions in
the life cycle of its products [Goal 17].

— Buildings are a significant source of energy consumption and
greenhouse gas emissions. Consequently, building materials
that provide energy-efficient buildings and help reduce emis-
sions throughout the life cycle of buildings, are an area of
concern and a long-term increase in consumption is predicted.
AAC products qualify for this group.

— Sustainable development is therefore a strategic growth factor
for H+H. The company’s approach is based on seizing the
opportunity to develop sustainable building materials while
reducing the environmental, social and management risks that
are present in its products and operations.

— H+H is a signatory to the UN Global Compact and supports
the UN Sustainable Development Goals. SDGs that are
strategically important to H+H are highlighted on this page
and an index referencing SDGs is included throughout the
Sustainability Report.

3.4. Initiatives for sustainable development, on the
example of AAC producers in Poland

1. What initiatives in the field of sustainable development should
AAC producers implement in the next 5 years?

a. “0” white waste — 100% used / recycled during the production
process.

b. “0” sewage — circulating technological sewage.

c. Reduction in energy consumption [10% in 5 years] through
renewable energy and energy source switching as well as
heat recovery.
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Zmniejszenie kosztéw procesu produkciji.

o

Spetnienie rosngcych wymogdéw prawnych.

o

Pozytywny wizerunek pracodawcy.

w

. Jakie sg wyzwania do pokonania?

a. Swiadomosé, ktérg nalezy rozwijaé w zwigzku z szybkg zmiang
klimatu.

b. Zasoby: CAPEX / Know-how, ludzie, czas.

c. Wymogi prawne nie sg jeszcze odpowiednie.
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Reduction in water consumption [10% in 5 years] in the pro-
duction process.

Reduction of CO, emissions thanks to the gradual replacement
of the car fleet with a hybrid one and the change of energy
source [natural gas vs coal, H,?].

Demolition process construction [legal] obligations of the
parties (EAACA)

More emphasis on ECO / Sourcing suppliers

Reduction / optimization of transport [emissions?] by e.g.
reducing the water content of the AAC.

. Why are these initiatives important?

AAC producer perceived as an ethical and responsible sta-
keholder in the sustainable development process [planet /
people / benefits].

Brand, products and company — AAC manufacturer ecological
recognition by the market / customer.

Reducing the cost of the production process.
Meeting the growing legal requirements.

Positive image of the employer.

. What are the challenges to be overcome?
Awareness to be developed in view of the rapid climate change.
Resources: CAPEX / Know-how, people, time.

The legal requirements are not yet adequate.
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19. www.un.org

20. Transforming our World: The 2030 Agenda for Sustainable Develop-
ment, Unated Nations, 2015.

21. Raport Zréwnowazonego Rozwoju, H+H International A/S, 2021.

22. https://www.hplush.com/our-sustainability-approach

240




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


