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1. Wprowadzenie

Betony drobnokruszywowe, ktérymi zajmuje sie od kilku lat autor,
to kompozyty sredniej wytrzymatosci (BDSW) jednak z wyrazna
tendencja jej wzrostu. Podkreslic nalezy, Zze dzieki wprowadzaniu
nowych generacji domieszek, w tym uplynniaczy, niekorzystne
réznice pomiedzy niektorymi wtasciwosciami zwirowych betonow
cementowych i BDSW zostaly wyrownane (1). Nalezy mie¢ na-
dzieje, ze dalsze udoskonalanie i poprawa efektywnosci wptywu
na beton domieszek pozwoli w niedlugim czasie usunac¢ wszyst-
kie niekorzystne roznice—

Najogdlniej rzecz ujmujac domieszki uplastyczniajace i uptynnia-

jace utatwiaja zwilzanie ziaren cementu przez wode | wywieraja
dziatanie dyspergujace (2). Wptywowi wybranych plastyfikatorow

nymi (3). W pracy tej stwierdzono znaczacy i tym samym godny
uwzglednienia przy projektowaniu skiadu wptyw plastyfikatorow
na wytrzymatos¢ BDSW. Wykazano, ze domieszka moze powo-
dowac¢ dochodzacy do okoto 30% wzrost wytrzymatosci betonu,

i superplastyfikatorow autor poswiecit kilka publikacji, miedzy in-
| przy niezmienionegj ilosci i wytrzymatosci cementu.

Jedna z grup uptynniaczy zaliczanych do ich nowej generacji sa
domieszki polikarboksylanowe. Mozna je stosowac w matych ilo-
$ciach (nawet 0,3 do 0,8%) uzyskujac zmniejszenie udziatu wody
zarobowej w mieszankach nawet o 40%. Przy odpowiednio do-
branym skiadzie podstawowym masy betonowe] mozna uzyskac
tak zwane betony samozageszczalne (SCC). Niezbedne jest jed-
nak zachowanie pewnych regut dotyczacych zaréwno rodzaju jak
i uziarnienia kruszywa oraz minimalnych ilosci cementu (4).

Badania przeprowadzone przez autora, a dotyczace stosowania
w betonach z drobnym kruszywem uptynniaczy polikarboksylano-
wych, miaty na celu pokazanie mozliwosci wptywu na wytrzyma-

zmianach udziatu | wytrzymatosci cementu. Zamierzano rowniez
podkreslic zréznicowanie wptywu, zwigzane z rodzajem domiesz-

tos$¢ na $ciskanie wspomnianych domieszek przy rownoczesnych
ki polikarboksylanowe].
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Wytrzymalosé betonéw drobnokruszywowych z domieszkami

2. Metody badan

Prace badawcze skoncentrowano na wptywie uptynniajacych do-
mieszek polikarboksylanowych na  kostkowa” wytrzymatose na
$ciskanie betonow drobnokruszywowych przy zmiennym udziale
i wytrzymatosci cementdw portlandzkich CEM | (wediug PN-EN
197). Wykorzystano cementy klas od 32,5 do 52,5 pochodzace
z kilku dostaw, co pozwolito na znaczne zréznicowanie wytrzyma-
tosci spoiw i tym samym umozliwito zbadanie kilku wybranych za-
leznosci i ich graficzne opracowanie.

Oznaczanie wyltrzymatosci betonu na sciskanie przeprowadzano
zgodnie z wytycznymi Instrukcji ITB nr 194. Wyniki badan podano
w tablicach i przedstawiono w postaci wykresinej oraz ujeto w for-
mie modeli matematycznych. Wielkosci, ktore postuzyty do opra-
cowania, stanowity 5% kwantyle rozktaddéw statystycznych po-
szczegolnych populaci wynikow uzyskiwanych dla prébek przy-
gotowanych wediug poszczegolnych receptur. Wyniki badan nad
doborem sktadu betonu podane zostaty przez autora w kilku po-
przednich publikacjach a zatem problem ten nie bedzie w tej pra-
cy szczegolowo omawiany. Udziat cementu w badanych betonach
zmieniat sie od okoto 250 do okoto 450 kg/m?. Przy wykonywaniu
niektdrych wykreséw wybrano trzy najbardziej, zdaniem autora,
reprezentatywne udziaty, to jest: C1 = 250, C2 = 350 i C3 = 450
kg/m?. Utrzymywano konsystencje w przedziale 3 do 5 s, czyli
klasy V4 wedtug PN-EN 206-1.

Badania objety dwa rodzaje uptynniajacych domieszek polikar-
boksylanowych wyprodukowanych przez jedng ze znaczgcych na
polskim rynku firm. Jedna z domieszek (oznaczona jako D1) nada-
wala sie do betonow zageszczanych mechanicznie i samozagesz-
czajacych sie, druga natomiast przeznaczona byta tylko do mie-
szanek o konsystencjach wymagajacych mechanicznego zagesz-
czania (oznaczono ja jako D2).




I

3. Wyniki badan

3.1. Wpfyw zawartosci cementu na wytrzymalosé
betonu

Wyniki przeprowadzonych badan wplywu zawarto$ci cementéw
roznych klas na wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie przedstawio-
no na rysunkach 1 i 2. Rodzaj domieszki nie zmienia charakteru
zaleznosci, jednak zauwaza sie, w miare wzrostu zawartosci ce-
mentu, znaczne roznicowanie osiaganych wytrzymatosci. Przy
maksymalnym udziale spoiwa réznica, na korzysé domieszki D2,
dochodzi do okoto 15%.

Zalezno$¢ wytrzymatosci betonu od zawartosci cementu mozna
przedstawi¢ w postaci wzoru:

fc,cube =oc.fnC—B, (1]

gdzie: .. —Wytrzymatose ,kostkowa” betonu na sciskanie, MPa,
C — zawartos¢ cementu w mieszance, kg/m?,

« i fi —wspotczynniki wedtug tablicy 1.
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Rys. 1. Zaleznos¢ wytrzymatosci betonu od zawartosci cementu w mie-
szance przy zastosowaniu domieszki D1
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Rys. 2. Zaleznos¢ wytrzymalosci betonu od zawartoéci cementu w mie-
szance przy zastocsowaniu domieszki D2

Tablica 1

WIELKOSCI WSPOELCZYNNIKOW WYSTEPUJACYCH WE WZORZE [1]

Wspotczynniki
Klasg Domieszka
cementu a ﬁ
D1 45,10 209,37
32,5
D2 44 16 203,69
D1 31,39 120,42
42,5
D2 37,26 156,64
D1 25,62 82,28
52.5
D2 42,95 177,04

3.2. Wplyw wytrzymalosci cementu na wytrzymalosé
betonu

Wyniki badan wptywu wytrzymatosci cementu przy wybranej sta-
tej jego zawartosci w mieszance na wytrzymalos$é betonu pokaza-
no narysunkach 3 i 4. Rodzaj domieszki wptywa w tym przypadku
nie tylko na nachylenie krzywych, ale takze na ich rodzaj. W przy-
padku domieszki D1 zaleznos¢ jest liniowa, natomiast w przypad-
ku D2 jest krzywa drugiego stopnia.

Zaleznos¢ wytrzymatosci betonu od wytrzymatoséci cementu przy
zastosowaniu domieszki D1 przedstawiono w postaci wzoru:

fc,cube =a- fcem +B, [2]
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Rys. 3. Zaleznos¢ wytrzymatosci betonu od wytrzymatosci cementu przy
zastosowaniu domieszki D1
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Rys. 4. Zaleznosc¢ wytrzymatogci betonu od wytrzymatosci cementu przy
zastosowaniu domieszki D2
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gdzie: f,cme — jak we wzorze [1],
foem — Wylrzymatosc cementu, MPa,
a i f} — wspbdtczynniki wedtug tablicy 2.

Postac wzoru w przypadku zastosowania domieszki D2 jest na-
stepujaca:

fc,cube = o R S [3]
gdzie: 7. emwe fom — jak we wzorze [2]
a, B, y — wspétczynniki wedlug tablicy 3.
Tablica 2

WIELKOSCIWSPOECZYNNIKOW WYSTEPUJACYCH WE WZORZE [2]

Zawartosc Wspotczynniki
cementu a ﬁ
Cy 1,0 6,02
C, 0,65 32,51
C, 0,41 5221

Tablica 3

WIELKOSCI WSPOECZYNNIKOW WYSTEPUJACYCH WE WZORZE [3]

Zawartosé Wspotczynniki
cementu « B P
Cs 0 1,07 1:92.
C, 0,03 -1,61 75 41
Cs 0,04 -2,74 1443

3.3. Porownanie uzyskanych wynikow badan

W celu lepszego uwypuklenia wptywu na wytrzymatos$é na sci-
skanie kompozytu BDSW udziatu i wytrzymatosci cementu, poka-
zano na rysunkach 5, 6 i 7 wykresy pogladowe. Rysunki dotyczg
kolejno trzech klas cementu.

4. Podsumowanie i wnioski koncowe

Przeprowadzone badania wptywu uplynniajacych domieszek po-
likarboksylanowych na wytrzymatos¢ betondéw drobnokruszywo-
wych sredniej wytrzymatosci (BDSW) pozwolity na sformutowa-
nie nastepujacych wnioskdow:

1. Zaznacza sie zroznicowanie wpltywu domieszek na wytrzyma-
tos¢, w zaleznosci od rodzaju zastosowanego uptynniacza.

2. Efektywnos¢ dziatania domieszek zalezy od ilosci cementu
w mieszance, ale charakter przebiegu zmian nie jest zwiazany
z rodzajem plastyfikatora polikarboksylanowego.

3. Duze znaczenie ma wytrzymatos¢ cementu. Wyrazny staje sie
tu wptyw rodzaju uptynniacza, ktéry zmienia nie tylko nachylenie
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fc,cubc, MPa

ZAW. CEMENTU, kg/ni

Rys. 5. Wytrzymatosci betonu w zaleznosci od zawartosci cementu i ro-
dzaju domieszki dla klasy spoiwa 32,5

fcwcuhe, Mpa

ZAW. CEMENTU, kg/mi

Rys. 6. Wytrzymaios¢ betonu w zaleznosci od zawarto$ci cementu i ro-
dzaju domieszki dla klasy spoiwa 42,5
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Rys. 7. Wytrzymatosc betonu w zaleznosci od zawartosci cementu i ro-
dzaju domieszki dla klasy spoiwa 52,5

krzywych, lecz réwniez ich rodzaj. Zaieznosc¢ moze by¢ liniwa lub
drugiego stopnia.

4. Wptyw rodzaju uptynniacza rosnie w przypadku wiekszych za-
wartosci cementu i wyzszych klas spoiwa.

5. Projektowanie sktadu betonéw drobnokruszywowych powinno
uwzgledniac stosowanie domieszki polikarboksylanowej i jej rodzaj.
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