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Kierownik Zaktadu Inzynierii Procesowej IMMB w Opolu

Prace badawcze realizowane w Zaktadzie Inzynierii Procesowej

IMMB w Opolu

1. Historia i dotychczasowe osiagniecia Zaktadu
Inzynierii Procesowej

W roku 1978 powotano Zaktad Dynamiki Procesow. Kierownikiem
zostal, obecny dyrektor Instytutu, doc. dr inz. Jerzy Duda. Pierw-
sze prace zwigzane byly przede wszystkim z optymalizacja pro-
cesu wypalania klinkieru w piecach pracujacych metoda sucha.
Podjeto takze badania zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia ener-
gii cieplnej i elektrycznej oraz zastapienia w przemysle cemento-
wym mazutu weglem kamiennym.

W 1986 roku Zakiad zmienit nazwe na Zaktad Urzadzen i Pomia-
row Cieplnych dostosowujac tematyke swych prac do potrzeb
modernizacji krajowego przemystu cementowego. Prace te doty-
czyly opracowania nowych linii technologicznych o matym zuzy-
ciu energii, rekonstrukeji piecéw do wypalania klinkieru i przebu-
dowy miynow do surowca i do cementu. Szereg nowoczesnych
rozwigzan zostato zastesowanych w przemysle. Do wazniejszych
prac mozna zaliczy¢ nastepujace opracowania:

— linie do produkcji cementu metoda suchg o wydajnosci 2500
i 3000 t/dobe i jednostkowym zuzyciu ciepta okoio 300 kJ/kg
klinkieru,

— koncepcje przebudowy duzych piecow (¢5.0x185 m., $4.9x160
m) z zastosowaniem metody suchej lub potsuchej i wykorzy-
staniem odpadow z innych gatezi przemystu,

— rekonstrukcje miynow suszaco-mielacych ¢4.0x12 m do prze-
miatu surowcow

— konstrukcje wymiennika cyklonowego o duzej sprawnosci do
zastosowania w modernizacji piecow z szybowymi wymienni-
kami ciepta.

W oparciu o opracowany w IMMB projekt zmodernizowano linie
wypalania klinkieru w Cementowni ,Warta II” w Dziatoszynie pole-
gajaca na przebudowie linii technologicznych pracujacych meto-
da mokra na potsucha z wykorzystaniem tupkéw poweglowych
jako tak zwanego surowca niskiego. Na poczatku lat dziewiec-

dziesiatych przeprowadzono modernizacje 4 piecow w cemen-
towniach Nowiny oraz Matogoszcz zastepujac szybowe wymien-
niki ciepta nowymi konstrukcjami wymiennikéw cyklonowych.
W wyniku tej modernizacji zwiekszono wydajnos¢ piecow o okoto
40%.

Rosnaca produkcja wiazacych materiatdw budowlanych wyma-
gata wyposazenia linii technologicznych w coraz doskonalszy
sprzet | urzadzenia do kontroli | sterowania przebiegiem proce-
sow. W zaktadzie opracowano i wykonano protoptypy granulome-
tru laserowego, kamery termowizyjnej oraz radioizotopowego mier-
nika stopnia rozdrobnienia pytow pracujacego w systemie ,on-ling”.
Unowoczesniony laserowy analizator uziarnienia do dzis jest
w ofercie Zaktadu.

W latach dziewiecdziesiatych zostat utrzymany podstawowy kie-
runek dziatalnosci zakladu zwiazany ze zmniejszeniem zuzycia
energii w procesach wypalania i przemiatu cementu.W wyniku
prowadzonych badan modelowych zaprojektowano i wykonano
ptyte rusztu chtodnika klinkieru z indywidualnym nadmuchem po-
wietrza. Plyta ta stata sie podstawowym elementem konstrukcyj-
nym rusztu statego, ktory wykorzystano modernizujgc kilka chiod-
nikéw rusztowych w krajowych cementowniach.

W zwiazku ze zmiana struktury wiasnosci i prywatyzacja przemy-
stu cementowego wzrosto zainteresowanie zagranicznych wiasci-
cieli nowoczesnymi rozwigzaniami maszynowymi. Rozwiazania
oferowane przez IMMB musiaty konkurowa¢ na rynku nie tylko
ceng, ale i poziomem rozwigzan oraz jakoscig techniczna.

W roku 1999 IMMB wygrat przetarg na modernizacje linii do wy-
palania klinkieru w cementowni Matogoszcz (Lafarge Cement
Polska). Modernizacje te oparto na opracowanej w tym celu no-
wej kanstrukcji wymiennika cyklonowego, ktorg zastosowano
w piecu nr 3. W tej samej cementowni wykonano i uruchomiono
instalacje do spalania zuzytych opon samochodowych w procesie
wypalania klinkieru. Zmodyfikowane rozwiazanie dozowania opon
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i odpadow porafinacyjnych do komory wlotowej pieca wdrozono
w cementowni ,Nowiny 11",

Obok prac badawczych i projektowych Zakiad prowadzi pomiary
oraz wykonuje ekspertyzy z zakresu techniki cieplnej. W 2000 roku
wykonano audyty technologiczne i energetyczne wszystkich za-
kiadéw cementowych nalezacych do Stowarzyszeniu Producen-
tow Cementu. Na podstawie pomiaréw bilansowych oraz pomia-
row emitowanych zanieczyszczen, dokonano oceny poziomu kra-
jowych technologii pod wzgledem wielkos$ci zuzycia paliw i ener-
gii oraz wielkos$ci emisji zanieczyszczen . W zwigzku z konieczno-
Scia dostosowania obowiazujacych norm do przepisow EU Za-
ktad brat udzial w opracowaniu standardow emisji zanieczysz-
czen z piecow cementowych.

Poszukujac mozliwosci wzkoryzstania wynikow swoich prac roz-
szerzono obszar dziatania poza branze cementowa wykonujac
prace na rzecz przemystu materialdw budowlanych. W przemysile
gipsowym zmodernizowano ukfad opalania prazalnika gipsu. Przy
wspdipracy z Akademia Gorniczo-Hutniczg w Krakowie opraco-
wane modernizacje technologii produkcji betonu komérkowego
z wykorzystaniem cementéw o duzym stopniu rozdrobnienia.
W przemysle ceramiki bu-
dowlanej wprowadzono
nowy sposob wytwarzania
porowatych pustakow ce-
ramicznych w celu uzyska-
nia lepszych wiasciwosci
izolacyjnych.

W ramach reorganizacji
struktury Instytutu Mineral-
nych Materiatow Budowla-
nych w czerwcu 2004 roku
Zaktad Urzadzen i Pomia-
row Cieplnych zostat pota-
czony z Zaktadem Inzynie-
rii Ekologicznej i utworzo-
no Zaktad Inzynierii Proce-

Rys. 1.

sowej.

Lista referencyjna Instytutu zawiera najwazniejsze prace zreali-
zowane w Zaktadzie. Wsrdd prac wykonanych w ostatnich latach,
ktdre zostaly wdrozone w przemysle mozna wymieni¢ moderni-
zacje wymiennika ciepta pieca obrotowego w Cementowni Mato-
goszcz. Opracowano koncepcije i wykonano dokumentacje nowe-
go wymiennika cyklonowego, ktory zostat dostosowany do kon-
strukcji nosnej wymiennika szybowego pieca 4,6x70 m. Na rysun-
ku 1 widoczny jest piec nr 4 z wymiennikiem szybowym, po pra-
wej stronie zmodernizowany wymiennik pieca nr 3.

Opracowano technologie spalania paliw z odpaddw wraz z meto-
da ich dozowania dozowania i transportu do pieca obrotowego.
Wykonano projekt techniczny instalacji. Zaprojektowano i wyko-
nano podajnik celkowy specjalnej konstrukcji, cpracowano ukfad
automatycznej regulacji linii transportu i dozowania. Instalacje
wykonano i uruchomiono w cementowni Nowiny S.A.
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Rys. 2.

Opracowano i zbudowano instalacje transportu i dozowania zu-
zytych opon samochodowych lub pakowanych odpadéw do ko-
mory wlotowej pieca obrotowego. Rozwiazanie zastosowano
w czterech piecach w cementowniach Matogoszcz oraz Nowiny
(rysunek 2).

Wykorzystano cieplo gazow odlotowych z piecow obrotowych
w procesie przemiatu maki surowcowej. Okreslono warunki tech-
nologiczne procesu przemiatu | suszenia surowca przy wspolpra-
cy miyna surowca z dwoma piecami obrotowymi. Zastosowanie
tego rozwigzania pozwolito na wyeliminowania paleniska przy
miynie do surowca. Rozwiazanie wdrozono w Cementowni RUD-
NIKI S.A. w Rudnikach .

W procesie suszenia wegla wykorzystano odpadowe ciepto po-
wietrza nadmiarowego z chtodnika klinkieru. Okreslono warunki
technologiczne procesu przy réwnoczesnym suszeniu miatu oraz
chtadzeniu gazéw odlotowych z chiodnika. Zastosowanie tego
rozwiazania pozwolito na wyeliminowanie paleniska suszarni we-
gla w Cementowni WARTA S.A

2. Oferta wspotpracy

Zaklad Inzynierii Procesowej prowadzi prace hadawczo-rozwojo-
we, wdrozeniowe oraz pomiarowe, dwie ostatnie grupy w zakia-
dach przemystu materiatow budowlanych.

Podstawowe kierunki dziatania sg nastepujace:

— opracowywanie nowych zuzywajacych mato energii technolo-
gii wypalania, chiodzenia i przemiatu surowcow mineralnych,
paliw i produktow w przemysle materiatow budowlanych,

— modernizacja technologii pod katem intensyfikacji procesow,
zwigkszenia wydajnosci, wykorzystania energii odpadowej oraz
ograniczenia zuzycia paliw i energii,

— wykorzystanie odpaddw przemystowych w technologiach wy-
twarzania materiatow budowlanych jako sktadnikéw zestawow
surowcowych, substytutéw surowcdw naturalnych i nognikow
energii,

— zagadnienia termicznej utylizacji odpadow w procesie wypa-
lania klinkieru — spalanie paliw alternatywnych w piecach ce-
mentowych,




— badania nad wykorzystaniem techniki plazmowej do produkcji

specjalistycznych materiatow oraz utylizacji odpadéw, w tym
réwniez niebezpiecznych,

— opracowywanie programow gospodarki odpadami,

— wykonywanie bilansow masowych, cieplnych i energetycz-
nych procesow technologicznych,

— modernizacji ukladdw odpylajacych,

— badania przydatnosci i adaptacja aparatury kontrolno-pomia-
rowej | regulacyjnej produkowanej w Kkraju i za granica dla
potrzeb przemystu mineralnych materiatdow budowlanych,

— opracowanie systemdw sterowania i regulacji wraz z algoryt-
mami oraz wizualizacja procesoéw technologicznych,

— produkcja specjalistycznej aparatury pomiarowej.

Zaktad Inzynierii Procesowej zapewnia petna wspotprace, zarow-
no w fazie uzgodnien projektowych i wykonywania dokumentacji
jak I w czasie uruchomienia oraz wstepnej eksploatacji. Zaktad
zapewnia nadzor autorski nad prowadzonymi pracami oraz szko-
lenie pracownikow. Istnieje mozliwosc¢ realizacji zadan w petnym
zakresie ,pod klucz”.

Zaktad Inzynierii Procesowej IMMB wykonuje badania i analizy
przebiegu procesow technologicznych majace charakter eksper-
tyz, a mianowicie:

— oceny technologii pod katem najlepszych dostepnych technik
(BAT),

— zmnigjszanie emisji pylowej i gazowej w przemysle materia-
tow budowlanych,

— badanie przyczyn zaktocen proceséw technologicznych ze
szczegolnym uwzglednieniem procesow wypalania i prazenia,
przemiatu oraz suszenia,

— optymalizacja parametrow technologicznych w celu zmniej-
szenia zuzycia paliw | energii,

— diagnostyka pracy i ocena jakosci urzadzen odpylajacych,
— analiza obiegu sktadnikow lotnych w piecach przemystowych,
— weryfikacja energetycznych procesow produkeyjnych realizo-

wanych wedtug zalecen i standardéw Unii Europejskiej.

Zaktad Inzynierii Procesowej dysponuje halg technologiczng, w kto-
rej testowane sa nowe rozwiazania na nastepujacych stanowi-
skach badawczych:

stanowisko do badan przemiatu z wykorzystaniem modelowe-
go miyna wentylatorowego,

— reaktor plazmy niskotemperaturowe] z rotacyjnie poszerzona
plazma (RPP) o mocy 100 kW,

— modelowy wymiennik cyklonowy,
— modelowe konstrukcje odpylacza typu Core-separator oraz

separatora dynamicznego.

Laboratorium Pomiarow Przemysiowych ZIP swiadczy ustugi
w nastepujacym zakresie:

wykonywania pomiaréw obejmujacych urzadzenia przemystowe:
- pomiary przeptywow, temperatur i ci$nienia,

- pomiary emisji gazowej, emisji i imisji pytowej,

- pomiary sprawnosci urzadzen odpylajacych,

- analizy ziarnowe emitowanego pytu (okreslenie PM-10),
- pomiary uziarnienia technika laserowa (LAU-14)

— oceneg sprawnosci urzadzen odpylajgcych,

— pomiarow eksploatacyjnych obejmujacych pomiary gwarancyj-

ne, proby odbiorcze maszyn i urzadzen.

Laboratorium Pomiaréw Przemystowych dysponuije legalizowana
aparature pomiarowa, stosuje metody gwarantujace uzyskanie
doktadnych | powtarzalnych wynikéw pomiarowych. Szczegoto-
wa charakterystyke wyposazenia Laboratorium przedstawiono na
stronie internetowej: http:// www.immb.opole.pl
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