Mgr inz. Henryk Mroz

Instytut Mineralnych Materialéw Budowlanych, Oddziat w Krakowie

Mieszanki szybkotwardniejace M-38 do wykonywania zapraw

i betonow specjalnych

1. Wprowadzenie

W wyniku dziatania niekorzystnych warunkow eksploatacyjnych
i srodowiskowych na konstrukcje betonowe i Zelbetowe, obiekty
te w miare uptywu czasu ulegajg postepujacej destrukgji. Decydu-
jacy wplyw na ksztattowanie takich warunkéw maja przede wszyst-
kim nastepujace czynniki:

— duze obciazenie konstrukgji sitami statycznymi i dynamicznymi,
— silne oddziatywanie korozyjne srodowiska.

Oschne zagadnienie stanowia konstrukcje betonowe przeznaczo-
ne do transportu Sciekdw oraz gazow o duzym stopniu zapylenia,
a takze materiatow sypkich. Dochodzi wowczas jeszcze niszcza-
ce mechaniczne i chemiczne dziatanie samych mediéw technolo-
gicznych.

Do obiektow budewlanych i konstrukeji pracujacych w szczegol-
nie trudnych warunkach eksploatacyjnych naleza miedzy innymi:

— obiekty mostowe,
— tamy i zapory,

— podpory i fundamenty oraz inne konstrukcje nosne obiektow
budowlanych,

— szyby goérnicze i obudowy wyrobisk gorniczych,

— instalacje stuzace do transportu materiatow o wiasciwosciach
sciernych i korodujgcych,

— chtodnie kominowe,

— oczyszczalnie Sciekow.

W celu zwigkszenia okresu eksploatacji tego rodzaju obiektow
| konstrukcji, pracujacych w warunkach ekstremalnych obciazen,
niezbedne jest stosowanie do ich budowy i naprawy materiatow
o najwyzszej jakosci. Majac to na wzgledzie, w Instytucie Mine-
ralnych Materiatow Budowlanych w latach 1992-1995 opracowa-
no technologie wytwarzania suchych mieszanek kompozytowych
- zaprawowych i betonowych ,M-38", przeznaczonych do zasto-
sowan specjalnych, w tym przede wszystkim do wykonywania kon-
strukcji, a takZze do naprawy uszkodzonych obiektéw betonowych
i zelbetowych szczegolnie narazonych na uciazliwe warunki eks-

ploatacyjne. Podstawowym materiatem do wytwarzania kompo-
zytow tego rodzaju sa zmodyfikowane cementy specjalne MPZ,
ktérych technologie opracowano w IMMB. Technologia ta polega
na stosowaniu klinkieru portlandzkiego o okreslonym sktadzie fa-
zowym, ktory miele sie do duzej dyspersji z optymalna iloscig mi-
krokrzemionki oraz kompleksowym dodatkiem chemicznym, skia-
dajacym sie z pewnej ilosci domieszek w postaci polimeréw i sub-
stancji nieorganicznych. Wprowadzony do cementu MPZ doda-
tek kompleksowy spetnia zardwno role superplastyfikatora jak i re-
gulatora czasu wigzania i aktywatora procesu twardnienia. To zto-
zone oddziatywanie dodatku kompleksowego pozwala w szero-
kim zakresie ksztattowac wiasciwosci cementu MPZ, w tym przede
wszystkim jego wodozadnos¢, czas wiazania oraz tempo nara-
stania wytrzymatosci. W wyniku takiej modyfikacji czas wiazania
cementow MPZ moze miescic¢ sie w zakresie od kilku minut do
Kilku godzin, natomiast wytrzymato$¢ na $ciskanie po | dniu tward-
nienia moze przyjmowac wartosci w granicach od 10 do 50 MPa,
a po 28 dniach od 50 do 100 MPa. Ponadto zaprawy i betony
wykonane z cementéw MPZ charakteryzuja sie bardzo dobra ura-
bialnoscia, nawet przy niskich wartosciach w/c, a takze bardzo
dobrymi cechami uzytkowymi.

W wyniku przeprowadzonych obszernych badan laboratoryjnych
i doswiadczen poligonowych opracowany zostat sktad i sposob wy-
twarzania trzech mieszanek zaprawowych: M-38, M-38/1 i M-38/2
oraz dwoch mieszanek betonowych: M-38/3 i M-38/4. W sktad mie-
szanek zaprawowych obok odpowiedniej odmiany cementu MPZ
wchodzg dobrej jakosci frakcjonowane piaski kwarcowe, natomiast
mieszanki betonowe dodatkowo zawieraja wysokiej klasy kruszy-
wo bazaltowe lub granitowe.

Zaprawy i betony wykonane z mieszanek M-38 charakteryzuja
sie nastepujacymi wlasciwosciami uzytkowymi:

— bardzo dobra urabialnoscia i ptynnoscia,

— duzymi wytrzymatosciami wczesnymi i koncowymi,
— duzg mrozoodpornoscia,

— bardzo dobrg wodoszczelnoscia,

— duza odpornosciag na siarczany i $rodki odladzajace,
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— malym skurczem,

— bardzo dobrg przyczepnoscia do betonu i stali,

— bardzo duza odporno$cia na karbonatyzacje,

— bardzo duza zdolnoscig do pasywadiji stali zbrojeniowej,

— ponadto przygotowanie oraz stosowanie zapraw i betondw
z serii M-38 moze by¢ prowadzone przy temperaturze otocze-
nia od minus 10°C do plus 50°C,

— Zzaprawy i betony wykonane z mieszanek M-38 moga by¢ sto-
sowane i eksploatowane zaréwno w warunkach powietrzno-
suchych, jak i w srodowisku wilgotnym i w wodzie.

Podstawowe wiasciwosci stwardniatych zapraw i betonow wyko-

nanych z poszczegdlnych odmian mieszanek M-38 podano w ta-
blicy 1.

Nalezy zaznaczy¢, ze w tablicy | podano najnizsze sposréd war-
tosci wytrzymatosci uzyskiwanych przez mieszanki M-38. W rze-
czywistosci mieszanki te osiagajg znacznie wyzsze wytrzymato-
Sci, co zostato przedstawione na rysunkach 1 2.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze mieszanki M-38,
wykazujac bardzo dobre cechy uzytkowe, speiniaja réwnoczesnie
wysokie wymagania jakosciowe stawiane innym materiatorn spe-
cjalnym, a tym samym kwalifikuja sie do tych grup materiatowych.
I tak mieszanki zaprawowe (M-38, M-38/1 i M-38/2) speiniaja wy-
magania stawiane materiatom naprawczym PCC (zaprawy i beto-

Tablica 1

WEASCIWOSCI STWARDNIALYCH ZAPRAW | BETONOW WYKONANYGH 7 MIESZANEK M-38

Wytrzymatosc, MPa
g

| M-38/3

B M-38/4

Czas, dni

Rys. 1. Wytrzymalos¢ na sciskanie mieszanek zaprawowych M-38 w funkeji
czasu dojrzewania

100 4

Wytrzymalogc, MPa
B8&3g8gy3

B M-38/1
BM-38/2

m-38

Czas, dni

Rys. 2. Wytrzymatosc na sciskanie mieszanek betonowych M-38 w funk-

cji czasu dojrzewania

S s Odmiana mieszanki
Wiasciwosé
M-38 M-38/1 | M-38/2 | M-38/3 | M-38/4

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, MPa:

« po 1dniu dojrzewania >30 >15 >20 >25 >20

+ po 3 dniach dojrzewania >50 >35 >40 >55 >60

+ po 7 dniach dojrzewania >60 >40 >50 >65 >70

*+ po 28 dniach dojrzewania >70 >45 >55 >75 >80

+ po 90 dniach dojrzewania >75 >50 >60 >80 >90
Wytrzymato$é na zginanie, MPa:

* po 1 dniu dojrzewania >5 >4 >5 >6 >8

+ po 3 dniach dojrzewania >7 >6 >7 >8 >8

+ po 7 dniach dojrzewania >8 >7 >8 >10 >10

+ po 28 dniach dojrzewania >10 >9 >0 >11 >11

*+ po 90 dniach dojrzewania >11 >10 >10 =12 >12
Skurcz po 90 dniach twardnienia w warunkach po-
wietrzno-suchych, mm/mb <0,25 <0,65 <0,40 <0,15 <0,06
Wodoszczelnosc >W12 >W12 >W12 >W12 >W12
Mrozoodporno$é >F250 >F200 | >F200 | >F300 | >F300
Mrozoodpornosc badana w 2% wodnym roztworze NaCl:

* ubytek masy, % <5,0 <50 <50 <5,0 <5,0

+ wytrzymalos¢ na zginanie, MPa >7,0 >7.0 >7.0 >7,0 >7.0

« wylrzymalosé na Sciskanie, MPa >35,0 >35,0 >35,0 >35,0 >35,0

* wytrzymatosé na odrywanie od podtoza, MPa >1,5 =i5 =15 >1,5 >1,5
Wytrzymalos¢ na edrywanie od betonu, MPa >2.0 >2.0 >2.0 =20 |7 =20
Przyczepnosc do zbrojenia, MPa >8 >8 >8 >8 >8
Dynamiczny modut sprezystosci, GPa 25-70 25-70 25-70 25-70 25-70
Wspolczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej, K <1510° | <1510° | <15-10° | <15-10° [ <15-10°
Ekspansja, %o <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
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ny polimerowo-cementowe). Po-
nadto mieszanka M-38 spetnia
rownoczesnie wymagania stawia-
ne drobnoziarnistemu betonowi
wysokowytrzymatosciowemu
(BWW) klasy Bi80, jak rowniez
betonowi samopoziomujacemu
sie (SLC) i samozageszczalnemu
(SCC). Natomiast mieszanki be-
tonowe odpowiadaja nastepuja-
cym rodzajom betonéw:

— M-38/3 - BWW klasy B 100,

— M-38/4 - BBWW klasy powy-
zej B 120.

Dzieki bardzo dobrym wtasciwo-
$ciom uzytkowym zaprawy i be-
tony wykonane z mieszanek M-
38 sg predestynowane do spe-
cjalnych zastosowan, w tym
przede wszystkim do:

— wykonywania i napraw ele-
mentow nosnych konstrukgji be-
tonowych, Zzelbetowych oraz
z betonu sprezonego (podpory,



filary, przesta mostow i wiaduktéw, tozyska mostowe, belki pod-
suwnicowe),

- wykonywania i napraw fundamentow pod maszyny, urzadze-
nia i konstrukcje ciezkie,

—~ wykonywania podlewek pod tozyska mostowe i konstrukcje
ciezkie oraz mocowania kotew,

— budowy i naprawy pasow startowych lotnisk, zajezdni oraz
parkingow dla pojazdéw ciezkich,

— napraw powierzchniowych ubytkdw w elementach betonowych
konstrukcji mostowych,

— wypetniania ubytkow i uszczelniania zbiornikéw, siloséw, ko-
minéw oraz chtodni kominowych.

Mieszanki M-38 zalecane sa szczegdlnie do stosowania przy re-
alizacji nastepujacych prac:
— szybkie naprawy i rekonstrukcje obiektow po awariach, maja-

ce na celu bardzo szybkie wigczenie naprawianego obiektu
do eksploataciji,

— szybkie wykonawstwo nowych elementow konstrukcji w zwiaz-
Ku z ich przeprojektowaniem lub adaptacja do nowych warun-
kow uzytkowania,

— naprawy konstrukcji betonowych i zelbetowych - likwidowanie
ubytkéw wgtebnych oraz powierzchniowych spowodowanych
przez korozjg atmosferyczna lub pod wptywem roztwordw agre-
sywnych,

— wyprawianie miejsc szczegdlnie narazonych na uderzenia i na-
ciski miejscowe.

Dodatkowa korzysc dla stosujacych mieszanki M-38 stanowi moz-
liwos¢ otrzymania materiatu o wiasciwosciach optymalnie dosto-
sowanych nawet do szczegolnie trudnych warunkéw wykonaw-
stwa. Zapewnia to systematyczna kontrola jakosciowo-technolo-
giczna procesu produkcji mieszanek, prowadzona przez Labora-
torium Zaktadu Betonu i Kompozytow Betonowych IMMB. Ponad-
to uzytkownicy mieszanek otrzymuja na biezaco szczegdlowe in-
formacje z zakresu doradztwa technicinego.

Mieszanki M-38 posiadaja nastepujace swiadectwa:

— Aprobate Techniczna Nr AT/2003-04-0504 wydana przez In-
stytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie,

— Atest Higieniczny Nr HK/B/2096/02/98 wydany przez Panstwo-
wy Zaktad Higieny w Warszawie.

Producentem szybkotwardniejacych mieszanek M-38 jest obec-
nie Zaktad Doswiadczalny Instytutu Mineralnych Materiatow Bu-
dowlanych w Krakowie.

Doskonata jakos¢ i niezawodnos¢ mieszanek M-38 zostata po-
twierdzona przez wiele firm, kidre zastosowaly te materiaty do
szeregu prac remontowo-budowlanych, obejmujacych obiekty
budownictwa komunikacyjnego, hydrotechnicznego i przemysto-
wego. Dotychczas mieszanki M-38 zostaly zastosowane miedzy
innymi do:

— naprawy mostow: Grunwaldzkiego i Debnickiego na rzece

Rys. 3. Wypetnianie mieszanka M-38 dylatacji na moscie Debnickim w
Krakowie

Rys. 4. Sruby fundamentowe konstrukcji nosnej maszyny odlewniczc
zamocowane z uzyciem mieszanki M-38 w hali odlewni Toyota Motor Ma-
nufacturing Paland w Watbrzychu

Wisle w Krakowie, na rzece Warcie kolo Radomska, w Augu-
stowce, w Grajewie, na rzece Wisle w Putawach,

— przy budowie mostow: Zwierzynieckiego i Kotlarskiego w Kra-
kowie, Sucharskiego w Gdansku, Swietokrzyskiego i Siekier-
kowskiego w Warszawie,

— przy budowie autostrady A4, do prac realizowanych przez fir-
me MOTA & COMPANHIA, a mianowicie:

- wykonywania przepustow,

- wykonywania warstw pod hydroizolacje na wiaduktach,

- kotwienia barierek i innych elementow mostowych,

- montazu oktadzin kamiennych,

- wypetniania dylatacji mostowych,
— naprawy i uszczelniania:

- zapory wodnej na rzece Pilica i na rzece San w Solinie,

- stopniawodnego ,Kosciuszko” na rzece Wisle koto Krakowa,
— naprawy wiaduktow i mostow kolejowych PKP:

- mocowania kotwi wspierajacych bariery mostowe,

- rekonstrukcji podpor podtozyskowych i innych elementéw

nosnych,
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- uzupeiniania rozlegtych i wgtebnych ubytkow w konstruk-
cjach mostowych,

— naprawy kominéw i chtodni kominowych w EC  Krakow-teg”
oraz w EC ,taziska”,

— wykonania fundamentow pod wymurdwke ogniotrwata w pie-
cach szybowych w ZPW OPQLWAP w Tarnowie Opolskim,

— wykonania podlewek, mocowania srub fundamentowych, na-
prawy i rekonstrukcji fundamentdw cigzkich maszyn i urzadzen
w elektrowniach: ,Kozienice", ,Potaniec”, ,Opole”, ,taziska”,
JBeichatow”, ,Poznan-Karolin® i ,Patndow-Adamdow-Konin”,

— naprawy i rekonstrukcji belek podsuwnicowych, wykonania
fundamentéw i konstrukcji nosnych, naprawy phyt stropowych
— Cementownia ,Nowiny”, Huta im. T. Sendzimira, Huta ,Cze-
stochowa”, Odlewnia Zeliwa w Skoczowie,

— wykonania podlewek pod maszyny i urzadzenia, zalewania
$rub fundamentowych, uzupetniania ubytkéw w konstrukcjach
betonowych i zelbetowych — Zaktad Odsalania Wod Kopalnia-
nych KWK ,Debiensko”,

— wykonania fundamentow pod konstrukcje nosna wentylatora
przemystowego, wykonania podlewek, mocowania srub fun-

damentowych — Cementownia ,Ozarow”;

— wykonania podlewek pod maszyny i urzadzenia ciezkie — Hala
Montazu Volkswagena, Elektrownia ,Trzebinia-Siersza®,
.Elcho-Chorzéw”,

— wykonania ptyt fundamentowych pod wentylatory ciagu gtow-
nego — Elektrownia , Turow”,

— naprawy zbiornika na solanke oraz estakad i podpér zelbeto-
wych, wspierajacych ciagi rurowe — Firma Chemiczna ,DWO-
RY" w Oswiecimiu,

— naprawy ptyt balkonowych w budynkach mieszkalnych — Zgierz,
Jarostaw, Krosno,

— mocowania ekranow dzwiekochtonnych — Tychy,
— wykonania fundamentu pod konstrukcje nosna maszyny od-

lewniczej oraz mocowania srub fundamentowych w hali od-
lewni Toyota Motor Manufacturing Poland w Watbrzychu.

Obecnie w IMMB prowadzone sa prace zwiazane z dalszym do-
skonaleniem technologii materiatéw kompozytowych, ukierunkowa-
ne gtdwnie na systemy naprawcze typu PCC oraz zaprawy i beto-
ny specjaine, w tym BBWW, samozageszczalne i architektoniczne.

Position:
Employer:

Sales Representative

masonry products, concrete admixtures
Type of contract: Permanent
Location: Working from home

Work experience: Preferable

Grace Sp. z 0.0. belongs to Grace Construction Products (GCP), a
business unit of W. R. & Co and is a leading producer of cement
additives, masonry products and concrete admixtures. With over
2000 employees throughout the world, Grace Construction Pro-
ducts is a global organization with 125 locations - and customers in
over 50 countries.

With reference to the development of the sales department, we
are looking for a SALES REPRESENTATIVE in Poland. Your cu-
stomers will be cement producers.

Requirements:

= minimum secondary education;

* agood command of English

= driving license

= able to operate effectively with a high level of autonomy
= computer literate (Word, Excel, Internet)

«  full commitment and flexibility

« high inner motivation and self-discipline

« good work organization

< intention to improve qualification

= preferably knowledge of the cement industry

Grace Sp.z 0.0 - a leading producer of cement additives,
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Sales representative's duties:

« active sale of products

» independent search for new clients and rendering service to
current clients

« taking clients' orders

e target market analysis

* preparing reports

We offer:

« attractive salary and sales incentive plan

< work contract for indefinite period

» professional development

« professional training in Poland and abroad

If you are interested in our offer, please send your CV to:
praca@tmf-group.com

Please include the following clause: | hereby give consent for my
personal data to be processed for recruitment purposes according
to the Personal Data Protection Act of August 29, 1997 (Act no.133
pos. 883 with later amendments).

Please note that we will respond to selected applications only.

Authorized: TMF Poland Sp. z 0.0

praca@tmf-group.com
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