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Kompleksowe wykorzystanie wapieni karbonskich ze ztoza

,,Czatkowice”

Complex utilisation of carboniferous limestone from “Czatkowice”

deposit

1. Deposit characterization

Kopalnia Wapienia “Czatkowice” has the depaosit of inferior carbo-
niferous limestone of tournai and viseen floors. Upper floor — vi-
seen is in significant degree used up. The structure of Czatkowice
limestone is fine crystalline, dense, with low absorbability. The
deposit is mainly composed of micrite and sparite limestone with
grey colour or dark beige (cream), nonuniform splintery fracture.
Numerous calcite stringers can be found. Limestone under explo-
itation has high calcium carbonate content from 95 to 97% and
only a trace of heavy metals. In the deposit a complex of siliceous
limestone occurs of thickness of 21-30 m which separates tour-
nai and viseen layers. The layers of siliceous limestone or cuts
thick limestone layers or forms lenses arranged in the harmony
with mother deposit. The silica content in siliceous limestone re-
aches even 40%.

The limestone deposit is very well recognized from the geological
and chemical point of view and the industrial reserves are docu-
mented. Additionally borings from drill holes are analysed and serve

1. Charakterystyka zloza

Kopalnia Wapienia ,Czatkowice” eksploatuje ztoza wapieni dol-
nokarbonskich ,turneju i wizenu”. Gorne pietro — ,wizen” jest juz
w znacznym stopniu wyeksploatowane. Struktura eksploatowa-
nych wapieni drobnokrystaliczna, zbita, o niskiej nasigkliwosci.
W zlozu wystepuja gidwnie wapienie mikrytowe i sparytowe, o bar-
wie szarej lub ciemnobezowej (kremowej), przefomie nierownym,
zadziorowatym. Mozna w nich zaobserwowac liczne zytki kalcytu.
Eksploatowane wapienie cechuja sie wysoka zawartoscig wegla-
nu wapnia, wynoszacg 95-97% i sladowymi zawartosciami meta-
li ciezkich. W ztoZzu wystepuje kompleks wapieni skrzemieniatych
o miazszosci 21-30 m, oddzielajacych warstwy turneju i wizenu.
Krzemionka bad? to przebija fawice wapieni, lub tworzy soczew-
kowe formy skrzemienienia, utozone zgodnie z utawiceniem. Za-
wartos¢ Si0O, w tych partiach zioza wynosi nawet 40%.

Zioze wapieni jest bardzo dokiadnie przebadane geologicznie.
Zasoby przemysiowe sg okreslone w dokumentacji geologiczne;.
Nadktad miekki oraz wystepujace w ztozu przerosty nieuzyteczne
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to check the chemical composition of limestone in the deposit. It
gives the possibility of such conduction of exploitation fronts as
well as selective exploitation which ensures the optimal deposit
using. Simultaneously exploited in the quarry limestone covers
very well the technological demand of production units. QOverbur-
den composed of clay rocks and overgrows of vain rocks as well
as deposil's waste are stored on the internal heap and then utili-
sed to reclaiming of exploited parts of deposit. The afforesting of
exploited parts of deposit is the chosen method of reclaiming.

Periodically taken examinations of limestone occurring in the de-
posit confirm its full usefulness as raw material to metallurgical
industry, power industry, building materials industry and for road
construction. Limestone from “Czatkowice” are used also in glass
industry, for fodder production as well as in building and hydraulic
engineering works. Very well known properties of limestone per-
mits a proper selection of its processing and a modern equipment
of production units assures the obtaining of high quality producis.

2. Chosen properties of limestone from
“Czatkowice” deposit

Average chemical composition

CaCO; —-96,5 % Na,O —-0,023%
MgCO; -15% Al O, —0,08%
Si0; + NR —1,2% KO —0,026%
Fe,0s -0,11 % SO, —0,03%
Heavy metals — trace.

Given chemical composition does not concern siliceous limestone.

Physical properties:

¢ apparent density — 2,68g/cm?

* absorbability — 0,35%

e porosity — 0,96%

* compressive strength in dry condition — 84-154 MPa
< grindability in Deval drum — 4,1%

= frostresistance (mass loss) — 0,2-0,22%

» grindability in Los Angeles drum — max 25%

e colour — cream-grey

= adhesion to bitumen — good

3. Kind of products

Selective deposit exploitation allows to obtain the raw materials of
suitable quality for further processing. Kopalnia “Czatkowice” fa-
bricates three kinds of products:

e limestone in different granulometric fraction,
= aggregates,

¢ sorbents, limestone meals and sands.
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i odpady ztozowe sa skladowane na zwatowisku wewnetrznym,
a naslepnie wykorzystywane do celdw rekultywacji terendw po-
eksploatacyjnych. Przyjety kierunek rekultywacji zaktada zalesie-
nie wyeksploatowanych partii zloza.

Prowadzone okresowo badania wystepujacych w ztozu wapieni
potwierdzajg w petni jego przydatnosé jako surowca dla przemy-
stu hutniczego, energetyki, przemystu materiatéw budowlanych,
drogownictwa. Wapienie ze zloza ,Czatkowice” stosowane sa row-
niez w przemysle szklarskim, paszowym, jak rowniez w budow-
nictwie hydrotechnicznym. Wiasciwe okreslenie przydatnosci su-
rowca pozwala na odpowiedni dobor produkowanych asortymen-
tow i uzyskiwanie produktow o wlasciwosciach wymaganych
w obowiazujacych normach.

2. Wybrane wiasciwosci kamienia wapiennego
ze ztoza wapieni ,,Czatkowice”

Sredni sklad chemiczny

CaCo0; -96,5% Na,O —-0,023%
MgCO, -15% Al O, —-0,08%
Si0,; + NR —1.2 % KO —0,026%
Fe 03 -0,11 % SO, - 0,03%
Metale ciezkie ~ — $lady.

Podany sktad chemiczny nie dotyczy kamienia wapiennego ze
ztoza o podwyzszonej zawartosci krzemionki.

Cechy fizyczne .

* gestosc pozorna — 2,68 glcm®

e nasiakliwos¢ — 0,35%

* porowatos¢ — 0,96%

= wyltrzymato$é na Sciskanie w stanie suchym — 84-154 MPa
= Scieralnos$¢ w bebnie Devala — 4,1%

* mrozoodpornosé (ubytek masy) — 0,2-0,22%

e scieralno$¢ w bebnie Los Angeles — max 25%

* barwa — kremowo-szara

« przyczepnosc do bituméw — dobra

3. Wykorzystanie eksploatowanego kamienia

Selektywne urabianie zioza pozwala na uzyskanie odpowiednigj
pod wzgledem jakosci surowca do przerobu. Z eksploatowanych
wapieni wytwarzane sa trzy grupy produktow:

= kamien wapienny o réoznym uziarnieniu,
¢ kruszywa,
= maczki i piaski wapienne.

Pierwsza to ,kamien wapienny”, uzyskany w wyniku pokruszenia
i sortowania materiatu nadawy w urzadzeniach zaktadu przerob-



First product is obtained in production unit equipped in two steps
crushing department linked with two separated classifying scre-
ens. The most frequently the following fraction are produced: 0-16
mm; 16-50 mm; 50-80 mm; 80-120 and 0-50 mm. In connection
with content of calcium carbonate in raw material and because of
modern processing technology the product is of high quality and
found easily many customers. The fraction 0-50 mm is almost
completely designated for cement industry. Remaining fraction are
designated for metallurgical industry and are fluxing agent in pig—
iron production, or after burning in form of calcium oxide, they
found application in steel owen to purify steel from impurities na-
mely sulphur, silica and phosphorus. Limestone from Czatkowice
is delivered mainly to metallurgical plants ISPAT Polska Stal S.A.
to the departments in Krakow and Dabrowa Gornicza. Receives
of coarse fraction of limestone are also lime plant.

Second kind of products present aggregates produced in aggre-
gate’s department equipped in three crushers and group of classi-
fying screens. A limestone rich in silica is used for this production,
which cannot be applied for other processing. The following ag-
gregates are produced: grits of granulation 2-8 mm; 4-8 mm, 8-
12 mm; 8—16 mm; 16-31,5 mm and crushed sand 0-2 mm, coar-
se and fine mixtures: 0—4 mm, 0-31,5 mm. The technical line of
aggregate’s department allows the modification of granulometry
of produced grits and mixtures, depending of customers needs.
The receivers of aggregates are particularly enterprises construc-
ting roads as well as producing concrete. All assortments of pro-
duced aggregates fulfil the requirements of appropriate standards,
namely PN-B-II[12; 1996, PN-S-06102; 1997 and PN-86/B-06712.
The quantity of produced aggregates is increased in the spring-
summer period owing to much greater market demand of these
products.

One of the most important production department of Kopalnia
Wapienia “Czatkowice” is the unit of limestone grinding. It is equ-
ipped in madern roller mill of Gebr.Pfeiffer Company and of group
of classifying screens and the production line is completely auto-
mated. It assures the stable and high quality products: limestone
meal and sands. Production line is feeded with limestone of gra-
nulometry in the range 0—40 mm. Due to separation and sieving of
ground material the limestone meal of granulometry 0-0,08 mm is
obtained as well as limestone sands of following granulometry:
0,1-0,4 mm; 0,4-0,8 mm; i 0,8-1,2 mm. The technological line
assures also the production of some quantity of coarse meal of
granulometry 0-0,2 mm.

The products of grinding department found wide application in many
industrial branches. The main receiver of meal and sands is the
power industry which uses the meal and the sand of granulometry
0,1-0,4 mm as sorbing agents in the processes of wet method of
gases desulfurisation and also in fluid boilers.

High quality of meals and sands in which the content of calcium
carbonate surpasses 95% ensures very good efficiency of gases
desulfurisation. Very important is also high reactivity of Czatkowi-
ce limestone towards gaseous sulphur dioxide. The value of reac-

czego (wezet dwustopniowego kruszenia potaczony z dwiema
oddzielnymi sortowniami). W wyniku stosowane] technaologii uzy-
skuje sie kamien wapienny, ktorego giownym sktadnikiem jest
weglan wapniowy. Produkt spetnia wymagania normy branzowej
na kamien wapienny (BN - 88/6715-03).

Najczegsciej produkowane sa nastepujace frakcje: 0—16 mm; 16—
50 mm; 50-80 mm; 80—120 mm i 0-50 mm. Frakcja kamienia
wapiennego 0-50 mm jest przeznaczona prawie w catosci dla prze-
mystu cementowego. Pozostate frakcje, przeznaczone sa dla prze-
mystu hutniczego jako topniki przy wytopie surowki zelaza, lub
wypalone na wapno sg wykorzystywane w piecach stalowniczych
do usuwania ze stali niepozadanych sktadnikéw (siarka, krzem,
fosfor). Kamien wapienny z ,Czatkowic” dostarczany jest glownie
do hut ,ISPAT POLSKA STAL S.A.", oddziaty w Krakowie i Dgbro-
wie Gorniczej. Odbiorcami najgrubszych frakcji kamienia wapien-
nego sg rowniez zakfady wapiennicze.

Druga grupa produktow — to kruszywa produkowane w oddzielnym
.zaktadzie kruszyw”. Do produkcji wykorzystywany jest kamien
wapienny z podwyzszona zawartoscia krzemionki, ktéry nie moze
by¢ stosowany w procesach chemicznych. Otrzymywane produkty
to: grysy frakcji 2—8 mm; 4—8 mm; 8—2 mm; 8—16 mm; 16—-31,5 mm
oraz piasek tamany 0-2 mm, mieszanki drobne i grube: 0—4 mm;
0-31,5 mm. Ukiad technologiczny zaktadu kruszyw pozwala na
zmiane produkowanych frakcji grysow i mieszanek w zaleznosci
od potrzeb odbiorcow. Odbiorcami kruszyw sa w szczegolnosci fir-
my drogowe oraz budowlane produkujace betony. Produkowane
asortymenty kruszyw spetniajg wymagania norm PN-B-11112 : 1996,
PN-S-06102 : 1997, PN-86/B-06712. llo$¢ produkowanych kruszyw
jest zwigkszana w okresach wiosenno — letnich z uwagi na duzo
wigksze zapotrzebowanie rynku na te produkty.

Podstawowym oddziatem produkcyjnym w Kopalni Wapienia
.Czatkowice” jest zaklad przemiatu kamienia wapiennego. Nowo-
czesny miyn walcowo-misowy MPS 2800B firmy Gebr. Pfeiffer
pozwala osiggna¢ wydajnos¢ przemiatu ok. 70 t/h i uzyskanie
wysokiej jakosci produktéw — maczki i piaskow wapiennych. Linia
produkcyjna jest zautomatyzowana. W wyniku separacji i prze-
siewania zmielonego materiatu nadawy do mityna, ktéra stanowi
kamien wapienny o granulacji 0-40 mm, uzyskuje sie maczke
wapienna o granulacji 0-0,080 mm oraz piaski wapienne o granu-
lagjach 0,1-0,4 mm; 0,4-0,8 mm i 0,8—1,2 mm. Uktad technolo-
giczny pozwala na produkcje okreslonej ilosci maczki ,grubej”
ogranulacji 0-0,2 mm.

Produkty przemiatowni znalazly szerokie zastosowanie w wielu
gateziach przemystu. Gtownym odbiorca maczki i piaskéw wa-
piennych jest energetyka, ktdra stosuje maczke i piasek wapien-
ny o granulacji 0,1-0,4 mm jako sorbenty w procesach odsiarcza-
nia spalin metoda ,mokra” oraz w kottach fluidalnych.

Bardzo dobra jakos¢ produktow bogatych w weglan wapnia gwa-
rantuje wysoka skutecznosc odsiarczania spalin energetycznych.
Wskaznik reaktywnosci Rl < 2,5 oraz wskaznik sorpcji bezwzgled-
nej Cl > 120 sa okreslone w normie Ahlstroma jako znakomite.
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tivity index RI<2,5 and absolute sorption index Cl > 120 are defi-
ned according to Ahlstrom standard as superb. The specific sur-
face of the meal is also great and according to Blaine is about
5000 cm?/g. Finally the products have a small humidity which lies
in the range from 0,2 to 0,3% which has a favourable influence on
sorption.

The increase of importance of all economy sectors in activity in
favour of environment protection causes constant increase of de-
mand of limestone products not only of power industry.

An important receiver of limestone meal and sands is glass indu-
stry, because calcium carbonate presents a component of raw
mix for glass production. Produced from Czatkowice limestone
meals and sands also found application in road constructicn, as a
filler for bitumen mass, in fodder fabrication as an addition to fod-
der and in agriculture as a limestone fertilizer. In building limesto-
ne meals and sands are used for mortars and plasters. Limestone
meals are also applied for the production of paints and glues. In
mining limestone meals are used as dust protecting against the
coal dust explosicn. The adequate standards define in details the
demands for these products. Very important properties are the
calcium carbonate content, fineness and cleanliness of the pro-
ducts.

The described shortly principles of limestone exploitation and the
kinds of obtained from this raw material products show that the
deposit of carboniferous limestone Czatkowice is used in the right
manner. During exploitation of deposit and further processing of
limestone no waste arises. Even the raw material from the part of
deposit, in which siliceous limestone occurs, is wholly used for
aggregate production. The fabricated products find purchasers with
which, in the majority of cases, the long term agreements are si-
gned and a demand exceeds the production capacity of the quar-
ry. The overburden and interlayer of barren rocks in limestone
deposit are utilised for land reclamation.

The fabrication of preducts of high quality is possible from cne
side due to selective deposit exploitation and from the second
side thanks to application of modern technological processes in
production lines, in substantial degree automated. Important are
also the laboratory control analysis which are executed up-to-date
and continuously. They cover the samples of borings of raw mate-
rials from drill holes in the quarry, as well as samples of raw ma-
terials supplied to individual production units and product sam-
ples.

The main goal of activity of Kopalnia Wapienia “Czatkowice” is the
assurance of limestone sorbents supply for power plants of Potu-
dniowy Koncern Energetyczny as well as for others receivers, first
of all these, which signed with Kopalnia Czatkowice long-term
agreements.
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Powierzchnia wiasciwa maczki wynosi ~ 5000 cm?/g. Produkty sa
bardzo dobrze wysuszone (wilgotnosc 0,2-0,3%).

Racjonalne dziatania dla ochrony srodowiska powoduja zwieksza-
nie zapotrzebowania na produkty wapiennicze nie tylko w ener-
getyce. Znaczacym odbiorca maczki wapiennej i piaskow jest prze-
myst szklarski, gdzie produkty te sa skiadnikiem zestawu surow-
cowego przy produkcji szkfa.

Produkowane ze ztoza wapieni ,Czatkowice” maczki i piaski wa-
pienne znajduja réwniez zastosowanie w drogownictwie jako wy-
petniacz do mas bitumicznych, w przemysle paszowym jako do-
datek do pasz (kreda pastewna), w rolnictwie jako nawozy wap-
niowe. Budownictwo stosuje maczki i piaski do zapraw murarskich
i tynkarskich. Maczki wapienne stosowane sa rowniez do produk-
cji farb i klejow. W gornictwie podziemnym stosowane sa jako pyt
wapienny do hamowania wybuchdw pylu weglowego. Normy
przedmiotowe okreslaja szczegotowo wymagania dla wymienio-
nych produktow. Bardzo istotnym parametrem jest zawartos¢
weglanu wapnia, granulacja i czystos¢ produktow.

Z przedstawionej informacji wynika, Zze ztoze wapieni karbonskich
.Czatkowice" wykorzystywane jest w sposdb racjonalny, kemplek-
sowy. Po eksploatacji i dalszej produkcji nie pozostajg materiaty
w formie odpadow produkcyjnych. Cata ilo$¢ wyprodukowanych
asortymentow jest sprzedawana, a materiat z nadktadu i przero-
stow w ztozu wapieni (ziemia, piaski) wykorzystywany jest do ce-
low rekultywacyjnych.

Uzyskiwanie wysokie] jakosci wytwarzanych produktéw jest moz-
liwe dzieki selektywne] eksploatacji zloza, prowadzonej po wyko-
naniu oznaczen sktadu chemicznego pobieranych probek wapie-
nia ze zwiercin z otworow strzalowych. Badania laboratoryjne su-
rowca wykonywane sa na biezaco, z kazdej odwierconej serii otwo-
row strzatowych.

Gtownym celem dziatalnosci Kopalni Wapienia ,Czatkowice” jest
zapewnienie sorbentow wapiennych dla zaktadow energetycznych
Potudniowego Koncernu Energetycznego oraz dla innych odbior-
cow kamienia wapiennego i kruszyw, z ktérymi Kopalnia podpisa-
ta umowy wieloletnie.



