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Piekna rocznica 150 lat przemystu cementowego na ziemiach

polskich

Beautiful anniversary of 150 years of cement industry on

Polish territory

150 lat temu w 1857 roku zostata uruchomiona zbudowana przez
Jana Ciechanowskiego pierwsza cementownia na ziemiach pol-
skich, a szésta cementownia na Swiecie (1). Pisze o tym pieknie
Czestaw Srzednicki (ten zeszyt str. 211), opisujac réwnoczesnie
rozwoj przemystu cementowego na ziemiach polskich do wybuchu
pierwszej wojny $wiatowej, wiec nie bedziemy rozwija¢ tego zagad-
nienia. Réwniez w pracy Henryka Szelaga znajdzie czytelnik wiele
ciekawych szczegotéw dotyczacych przemystu cementowego
w Polsce w okresie dwudziestolecia miedzywojennego (ten zeszyt
str. 227). W zwigzku z tym ograniczymy sie do przedstawienia
rozwoju cementownictwa po zakonczeniu drugiej wojny Swiatowej,
az do czasow ostatnich.

W celu okreslenia sytuacji po zakonczeniu drugiej wojny swiatowej
trzeba przypomnie¢, ze w momencie jej rozpoczecia to jest w roku
1939 zdolnos$¢ produkcyjna przemystu cementowego osiagne-
ta 1,98 min, jednak ze wzgledu na wybuch wojny najwiekszg
produkcje zanotowano w roku 1938, ktéra wyniosta 1,7 min ton.
Czynnych fabryk byto ogétem jedenascie, dwunasta ,Bonarka”
nie produkowata, na skutek umowy miedzy cementowniami (2).
Najwiekszg zdolnos$¢ produkcyjng miata cementownia ,,Grodziec”,
360 tysiecy ton, a na drugim miejscu plasowata sie ,Szczakowa”,
320 tysiecy ton.

Jakos$¢ wytwarzanego przez fabryki cementu byta bardzo dobra co
pozwalato na eksport do wielu krajow $wiata. Jak podaje Stelmach
(1) obejmowat on w pewnych okresach az 25 krajow i w roku 1927
byt najwiekszy do Brazylii, a nastepnie do Szwecji i Litwy. Jako cie-
kawostke mozna podaé, ze eksport ten obejmowat takze kolebke
cementu portlandzkiego — Anglie. Z kolei w roku 1937 najwigkszy
eksport byt do Norwegii. Przemyst wytwarzat takze specjalne
cementy, przede wszystkim szybkotwardniejacy, odpowiadajacy
dzisiejszej klasie 42,5R. Wspomnie¢ takze nalezy o cementach
o0 matym cieple hydratacji oraz odpornego na siarczany.

Po drugiej wojnie swiatowej Polska utracita dwie cementownie
na ziemiach wschodnich — ,Ro$” i ,Wolyn”, natomiast zyskata na
ziemiach zachodnich cementownie ,Groszowice”, ,Piast” i ,Bolko”
w zagtebiu opolskim oraz ,Podgrodzie” koto Bolestawca i przemia-
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150 years ago in 1857 started first cement plant on Polish territory
built by Jan Ciechanowski, the sixth cement factory in the world
(1). It is very well presented in the paper of Czestaw Srzednicki
(this issue page 211), in which the development of cement industry
on Polish territory till the First World War was described so we will
not touch this issue. Also in Szelag paper (this issue page 227)
the reader can find many interesting events concerning cement
industry in Poland, in the period of between the World Wars. But
we will present the development of cement industry in Poland
after the Second World War, till the last time.

In order to define well the situation after the end of Second World
War it is necessary to remind, that at the moment of it beginning it
is in the autumn of 1939 the capacity of cement industry in Poland
was 1.98 million tons, but because of the war the biggest production
was reached in 1938 equal 1.7 million tons. Operated were eleven
factories, the twelfth “Bonarka” was not producing, because of the
agreement between cement plants (2).

The biggest capacity had “Grodziec” which was 360 thousand tons
and on the second place was “Szczakowa” with 320 thousand
tons.

The cement quality was very good which enabled the exportation to
many countries in the world. As Stelmach (1) stated this exportation
embraced in some periods as much as 25 countries, and in 1927
the greatest was to Brazil, and then to Sweden and Lithuania. As
a curiosity one can mention that this exportation embraced also
the cradle of Portland cement, England. In turn in 1937 the biggest
exportation was to Norway. The industry produced among others
also special cements, first of all rapid hardening, corresponding to
today class 42.5 R. It is worth to mention also about the low heat
and sulphate resistant cement.

After the Second World War Poland lost two cement plants in East
— “Wotyn” and “Ros”, while gained cement factories in the West
—“Groszowice”, “Piast” and "Bolko”, all in Opole region as well as
“Podgrodzie” near Bolestawiec and grinding plant "Przemko” in
Szczecin. Cement factory “Odra” was by former ssoviet army dis-



townie ,Przemko” w Szczecinie. Sumaryczna zdolnos¢ produk-
cyjna tych cementowni wynosita 400 tysiecy ton. Cementownia
,0dra”, takze w Opolu, zostata przez wojska rosyjskie zdemonto-
wana i wywieziona, a budynki zniszczone. Cementownia ,Bolko”
byta malerkim zaktadem, o piecach obrotowych odpowiadajacych
dzisiejszym chtodnikom planetarnym (2,5x25 m). W cementowni
.Piast” byly podobne piece, jednak oprdocz nich w tej fabryce
pracowat ciekawy piec rusztowy ,Lurgi’. W piece tego typu byta
wyposazona cementownia w Doternhausen w Niemczech, lecz
zostaty one szybciej zamienione na krotkie piece obrotowe z wy-
miennikami cyklonowymi. W fabryce ,Piast” piec ten pracowat do
roku 1977, w ktérym cementownia ta, znajdujgca sie w centrum
Opola, zostata zamknieta ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otocze-
nia. Cementownia ,Podgrodzie” eksploatowata piece szybowe,
a zostata zamknieta w roku 1988.

Produkcja cementu po wojnie szybko wzrastata i juz w roku 1948
przekroczyta poziom przedwojenny, osiggajac 1,8 miliona ton (ry-
sunek 1). Budowano nowe i rozbudowywano istniejace zaktady,
a jako pierwsze powstaty fabryki ,Odra” i ,Wierzbica” koto Radomia,
oraz rozbudowano cementownie ,Wiek” koto Ogrodzienca. ,Odra”
juz w 1952 wyprodukowata 40,6 tysigca ton, a ,Wierzbica” 135,2
tysigca ton w roku 1953 (3). Réwnoczesnie obie te cementownie
zostaty wyposazone w suszarnie zuzla (Odra w roku 1955), a wiec
mogty podjaé, po raz pierwszy w Polsce na wigkszg skale, produkcje
cementu hutniczego. Dopiero jednak w roku 1955 osiggneta ona
200 tysiecy ton, aby jednak juz w roku 1959 przekroczy¢ milion
ton. W cementowni ,Wierzbica” zainstalowano duze éwczesnie
piece w polskim przemysle cementowym, firmy Krupp, o wymiarach
3,6/3,3/36 x 150 m i wydajnosci 500 ton/ 24 h. Z kolei rozbudowano
cementownie ,Pokdj” w Rejowcu, wyposazajac jg w cztery piece
firmy FLSmidth, o wydajnosci 450 ton/ 24 h kazdy, a produkcja tego
zaktadu wzrosta od roku 1955 osiggajac 650 tysiecy ton. Te dziata-
nia inwestycyjne pozwolity przemystowi cementowemu zwigkszy¢é
produkcje, ktéra w roku 1955 przekroczyta 3,8 miliona ton.

W tablicy 1 podano liste budowanych i modernizowanych za-
ktadow w kolejnosci ich uruchamiania. Warte odnotowania sg
pierwsze cementownie na metode sucha. Byly to fabryki ,Rudniki”
koto Czestochowy, z dhugimi piecami obrotowymi i ,Nowa Huta”
w Krakowie, ktéra jako pierwsza w Polsce zostata wyposazona
w krotkie piece z cyklonowymi wymiennikami ciepta, firmy Hum-
boldt. Piece w obu fabrykach posiadaty takze pierwsze w Polsce
chtodniki rusztowe. Ogoétem zbudowano 13 nowych cementowni,
w tym jedng przemiatownie, i rozbudowano istniejgce. Produkcja
cementu rosta szybko, osiagajgc w roku 1965 8 min ton, a w roku
1975 16 min. Najwieksza produkcje osiagnat przemyst w roku
1978, ktéra wyniosta ona 21,44 min ton (rysunek 1).

W roku 1974 rozpoczeto produkcje cementu z dodatkiem popiotéw
lotnych, ktéra od razu miata jednak duzy udziat w puli produkcyjnej, na
poziomie 45-50%, co odpowiadato produkgji 0,8 do 1 miliona ton.

W wybudowanej w roku 1976 cementowni ,Strzelce Opolskie”
zainstalowano najwieksze piece obrotowe na metode mokra,
o wymiarach 5 x 185 m i wydajnosci 1600 ton/ 24 h. Fabryki tej

mantled and removed and its buildings were demolished. Cement
plant “Bolko” was a very small factory with rotary kilns representing
today planetary coolers (2.5 x 25 m). In “Piast” factory were similar
rotary kilns, but beside them there was very interesting grate kiln
— “Lurgi”. Three such kilns were operated in cement plant in Do-
ternhausen in Germany, but were more quickly replaced by short
rotary kilns with cyclone preheater. In factory “Piast” this kiln was
in operation untill 1977 and in this year this cement plant located
in centre of Opole was closed, because of difficulties to the town
inhabitants. Cement plant “Podgrodzie” operated shaft kilns and
was closed in 1988.

Cement production after the war increased quickly and already in
1948 exceeded the before the war level reaching 1.8 million tons.
The new factories were built and existing modernized, and as
the first plants “Odra” and “Wierzbica”. Then factory “Wiek” near
Ogrodzieniec was extended. “Odra” already in 1952 produced 40.6
thousand tons, and “Wierzbica” 135.2 thousand tons in 1953 (3).
Simultaneously both these plants were equipped in slag driers
(“Odra” a little later in 1955), thus had the possibility to produce,
first time in Poland, slag cement on a large scale. However, this
production reached in 1955 only 200 thousand tons, but in 1959
exceeded million tons. In cement plant “Wierzbica” the big cement
kilns, of Krupp production were installed, as in Polish industry
at that time; these kilns had dimension 3.6/3.3/3.6 x 150 m and
capacity of 500 tpd, each. The next investment was the extension
of cement plant “Pokdj” in Rejowiec with four kilns, supplied by
FLSmidth, capacity 450 tpd each. The production of this factory
increased from 1955 to 650 thousand tons a year. This investment
activity gave the possibility to increase the production, which ex-
ceeded 3.8 million tons in 1955.

The list of built and modernized plants is given in Table 1 in the
order of their starting period. Worth to mention are the first dry
cement plants. There were cement plants “Rudniki” near Czesto-
chowa with long kilns of FLSmidth and “Nowa Huta” in Krakéw; the
last one was the first factory in Poland which operated short kilns
with cyclone preheater of Humboldt. In both factories kilns were
equipped in the grate coolers, also for the first time in Poland. As a
whole 13 new cement plants were built among these one grinding
unit and majority of existing were enlarged.

Cement production increases quickly, reaching in 1965 8 million
tons, and in 1975 16 million. The biggest production industry rea-
ched in 1978 equal 21.44 million tons (Fig. 1).

The production of cement with fly ash addition started in the year
1974 which had from the beginning a big share in production pool,
namely 45-50% and was equal 0.8 to 1 million tons.

In the built in 1976 factory “Strzelce Opolskie” the biggest wet
kilns were installed, of the dimension 5 x 185 m and capacity
1600 tpd. This plant could not be named modern because the heat
consumption for clinker production was about 1600 kcal/kg. Total
equipment was supplied by former Soviet Union. The same kilns
were installed during enlarging of cement plant “Warta”; the new
built part was called “Warta” Il.
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Tablica 1/ Table 1

CEMENTOWNIE BUDOWANE | MODERNIZOWANE W POLSCE W OKRESIE 1945-1980 (4)
CEMENT PLANTS BUILT AND MODERNIZED IN POLAND IN THE PERIOD 1945-1980 (4)

Cementownia Rok* budowy lub rozbudowy Metoda Zdolno$¢ produkceyjna tysigce ton
Factory Built or extended in year Method Capacity thousand tons
,Odra” Budowa / Built 1951, modernizacja / modernized 1963 Mokra / Wet 550/800

+Wierzbica” Budowa / Built 1952, rozbudowa / enlarged 1960 Mokra / Wet 450/1000
»Wiek” Rozbudowa / Enlarged 1951 Mokra / Wet 100

,Groszowice” Rozbudowa / Enlarged 1954 Mokra / Wet 500

,Pokdj” Rozbudowa / Enlarged 1955 Mokra / Wet 650
Warszawa" Budowa / Built 1857 Przemiaiownia 600
Grinding plant

,Nowa Huta"** Budowa / Built 1959, rozbudowa / enlarged 1964 Sucha / Dry 760/1000
,Chetm” Budowa/Built 1960, rozbudowa/enlarged 1970 i/and 1972 Mokra / Wet 1100/2400//2800
Warta” Budowa / Built 1964, rozbudowa / enlarged 1974 Mokra / Wet 1000/2000

~Rudniki” Budowa / Built 1965 Sucha/Dry 1350
Nowiny” Budowa / Built 1966, rozbudowa / enlarged 1973 Mokra / Sucha 1050/1600

Wet / Dry

+Kujawy” Budowa / Built 1972 Mokra / Wet 1400

,Matogoszcz” Budowa / Built 1974 Sucha / Dry 900

~Strzelce Opolskie” Budowa / Built 1976 Mokra / Wet 1400

,Gorazdze” Budowa / Built 1977 Sucha / Dry 2400

,Ozarow” Budowa / Built 1978 Sucha / Dry 2400

Uwagi: * Jako rok budowy przyjeto rok podjecia produkgji, ** Poczatkowo tylko przemiatownia
Notes: * As a year of building the start of production was chosen, ** Initially only grinding plant

nie mozna byto jednak nazwa¢ nowoczesng bowiem zuzycie cie-
pta na prazenie klinkieru wynosito okoto 1600 kcal/kg. Wszystkie
maszyny zostaty dostarczone przez dwczesny Zwigzek Radziecki.
Takie same piece zainstalowano w rozbudowywanej cementowni
Warta, nazwanej Warta |l

Jak wynika z tablicy 1 stopniowo zaczat rosng¢ udziat metody
suchej w produkgiji klinkieru. W roku 1973 rozbudowe cementowni
Nowiny oparto na krotkich piecach obrotowych wyposazonych
w szybowe wymienniki ciepta konstrukgji firmy Zementanlagebau
z Dessau. Wymienniki te zapewniaty gorszg wymiane ciepta od
cyklonowych i w zwigzku z tym zuzycie ciepta w tych piecach byto
tylko nieco nizsze od 900 kcal/kg klinkieru i wahato sie od 860
do 890 kcal. Wydajno$¢ byta jednak poprawna i przy wymiarach
4,6 x 70 wynosita okoto 1600 ton na 24 h. Takie same piece byty
zainstalowane w cementowni ,Matogoszcz”.

Prawdziwy przetom w technologii wytwarzania cementu stanowity
siostrzane cementownie zbudowane w 1977 roku ,pod klucz” przez
firme FLSmidth: ,Goérazdze” i ,Ozaréw”. Byty one wyposazone
miedzy innymi w miyny misowo-rolkowe do przemiatu surowca,
0 matym zuzyciu energii na poziomie 14 kWh/ tone, oraz w piece
obrotowe, o wymiarach 5,75 x 92 m, z cyklonowymi wymiennika-
mi ciepta. Wydajno$¢ gwarantowana tych piecéw wynosita 3500
t/24 h, a zuzycie ciepta nie przekraczato 800 kcal/kg klinkieru.
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As itis seen in Table 1 the share of dry method in clinker production
was increasing gradually. In 1973 the extended part of factory
“Nowiny” was based on short kilns with shaft preheaters, supplied
by Zementanlagebau Dessau. This heat exchanger had a lower
heat exchange and consequently the higher heat consumption,
only a little lower than 900 kcal/kg of clinker, and was in the range
860-890 kcal. However, the capacity was correct as for kilns of
dimension 4.6 x 70 m and was about 1600 tpd. The same kilns
were installed in cement plant “Matogoszcz”.

The real turning point in cement production technology was the
erection of sister plants “Gdérazdze” and “Ozaréw”, supplied in turn
— key system by FLSmidth. They were equipped among other in
roller raw mills with low energy consumption on the level of 14
kWh/ton and kilns of dimension 5.75 x 92 m with two strings of
cyclone preheater. The guarantee kiln capacity was 3500 tpd,
and heat consumption not higher than 800 kcal/kg of clinker. The
electrical energy consumption was 100 kWh/ton of cement.

This quick development of cement industry should not be possible
without preceding project works and in this purpose in 1949 the
design office for cement, lime and gypsum industry was appoin-
ted in Opole. The difficulties in quick development of this design
office, because the shortage of experiences engineers in Opole,
caused the formation in 1952 in Krakéw; first the branch and
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Rys. 1. Produkcja cementu w Polsce w okresie 1946—2006

Fig. 1. Cement production in Poland in the period 1946-2006

Natomiast zuzycie energii elektrycznej na wytworzenie jednej tony
cementu wynosito 100 kWh.

Rozwdj przemystu nie mogt obejs¢ sie bez wyprzedajgcych go
prac projektowych i w tym celu juz w roku 1949 powotano w Opolu
Biuro Projektow Przemystu Cementowego i Wapienniczo-Gipso-
wego. Brak mozliwosci szybkiego rozwoju kadrowego tej jednostki
w Opolu spowodowat utworzenie w roku 1952 w Krakowie najpierw
Oddziatu, a p6zniej przeniesienie tutaj centrali. Biuro przejeto ca-
to$¢ prac projektowych, ktérych ilos¢ i zakres szybko wzrastaty.
Nic tez dziwnego, ze w szczytowym okresie rozwoju przemystu,
okoto roku 1970 zatrudniato ono ponad 600 pracownikow, a i tak
pewien zakres prac byto zmuszone zleca¢ do specjalistycznych
biur, na przyktad przemystu energetycznego, lub gérnictwa.

Brakowato takze kadr inzynierskich, szczegdlnie w zakresie tech-
nologii materiatow budowlanych. Te sytuacje przewidzieli jednak
profesorowie Bolewski i Grzymek doprowadzajac do utworzenia
w Akademii Gorniczo-Hutniczej Wydziatu Ceramicznego, takze
w roku 1949. Wdziat ten ksztatci do dzisiaj inzynierow dla szeroko
pojetego dziatu gospodarki, obejmujgcego przemysty: materiatow
budowlanych, szkta i ceramiki, w tym takze materiatéw ognio-
trwatych. Pierwsi inzynierowie opuscili uczelnie i podjeli prace
w przemysle wiosng roku 1953.

W koncu z inicjatywy profesora Grzymka, éwczesnego wicemini-
stra i kierownika Ministerstwa Przemystu Materiatéw Budowlanych,
zostat powotany Instytut Przemystu Wigzacych Materiatéw Budow-
lanych w Opolu, w roku 1954. Instytut ten prowadzit prace badaw-
cze oraz préby przemystowe dla istniejgcych i budowanych fabryk
cementu, wapna i gipsu. Od roku 1961 zostat otwarty duzy oddziat
tego Instytutu w Krakowie, obok cementowni ,Nowa Huta”.

Powazne trudnosci gospodarcze jakie wystgpity w ekonomice so-
cjalistycznej po roku 1980 odbity sie takze niekorzystnie na zbycie
cementu, co pociagneto za sobg spadek produkcji cementu do
poziomu 16—16 miliondw ton rocznie. Najbolesniej odczuty kryzy-
sowa sytuacje cementownie wyposazone w piece obrotowe opa-
lane mazutem, a mianowicie ,Matogoszcz”, ,Kujawy” i ,Warta II”.
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then the head office. This office undertook all projects for above
mentioned industries, which quickly increased with time. It was no
wonder that around the 1970 the office had about 600 employees
and even in this good staff situation it was obliged to commission
some part of projects to specialized offices, for example of power
or mining industries.

It was also a shortage of engineers, especially in the sphere of
building materials technology. This situation was foreseen by
professors Bolewski and Grzymek, which caused the formation
the faculty of Ceramic in the University of Mining and Metallurgy
in 1949. This faculty teaches till today the engineers for the lar-
gely comprehended economy sector as the industries of building
materials, glass and ceramics, the refractory materials included.
First engineers lived the University and started the first work in
industry in spring 1953.

On the initiative of professor Grzymek, viceminister and the mana-
ger of the Ministry of Building Materials at that time, the Institute
of The Industry of Building Materials was erected in 1954, which
conducted the scientific works for this industry as well as industrial
experiments of new technology and new products.

The economy crisis which took place in socialism system after
1980 painfully affected cement industry (Fig. 1.); small cement
sells caused the decrease of cement production to the level 15-16
million ton yearly. The worse crisis touched cement plant in which
heavy oil was the fuel for kilns, namely “Matogoszcz”, “Kujawy”
and “Warta II”. The shortest break in clinker production noted plant
“Kujawy” which, however, caused the great decrease of cement
production in the period 1982-1983. Plant “Matogoszcz” was also
lightly touched, but did not produced cement during the whole year
1981, and in the year 1980 the production was very low. The most
long break had plant “Warta II” which did not produced cement in
the period 1981-1994, when one kiln started to produce, after the
transformation to semidry method.

Collapse of socialist system in 1989 and change of situation by
introducing of free-market economy had also very unfavourable
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Najkrétszg przerwe w produkgji klinkieru
miata cementownia ,Kujawy”, co zazna-

Eksport klinkieru i cementu

czyto sie jednak znacznym spadkiem

T 4500,07
produkcji cementu w latach 1982-1983. ‘é
Roéwniez cementownia ,Matogoszcz”, = 4000,07
wyszta obronng rekg z tych trudnosci 3 500,01
jednak nie wytwarzata w ogéle cementu
w roku 1981, a produkcja w 1980 byla 3 000,09
bardzo mata. Najdtuzej trwata przerwa 2 500,01
w cementowni ,Warta II”, ktéra nie wy- 200001
twarzata cementu od roku 1981 do1994,
kiedy uruchomiono jeden piec, po jego 1500,07
przebudowie na metode potsucha. 1.000,0
Rozpad systemu socjalistycznego w ro- 500,01
ku 1989 i zmiana warunkéw ekonomicz- 0.0
nych na gospodarke wolno-rynkowg 1980 1982

miaty takze bardzo niekorzystny wptyw
na sytuacje w przemysle cementowym.
Zapotrzebowane na cement spadto
o dalszych kilka milionéw, do poziomu
okoto 12 milionéw ton. Jedynym wyjsciem z tej sytuacji byto
zwiekszenie eksportu, ktory zostat skierowany przede wszystkim
do Niemiec (rysunek 2).

W przeddzien prywatyzacji poziom polskiego przemystu byt bardzo
zréznicowany, co w pewnej mierze jest zobrazowane w tablicy 1.
Dwie cementownie ,Gorazdze” i ,Ozaréw” byty bardzo nowoczes-
ne i osiggaty wyniki na poziomie najlepszych fabryk w Europie
Zachodniej. Kilka cementowni byto na dobrym poziomie. Dotyczy
to fabryk pracujacych metoda sucha, do ktérych nalezaty przede
wszystkim ,Matogoszcz”, cze$¢ cementowni ,Nowiny” wyposa-
zona w piece na metode suchg, a stanowigca rozbudowe z roku
1973, a takze ,Nowa Huta” i ,Rudniki”. Byto kilka duzych fabryk
stosujgcych metode mokrg i wyposazonych w maszyny o duzych
wydajnosciach, na przyktad cementownie: ,Strzelce Opolskie”,
+Kujawy” i Warta”. Analogiczne fabryki pracowaty z poczatkiem lat
dziewiecédziesiatych w Anglii i we Francji, w tej ostatniej na przyktad
cementownia ,Barlin”. W koncu byty fabryki, w ktérych w oparciu
o otwarte ztoze i istniejace zaopatrzenie w energie elektryczng
i pofaczenia transportowe, w tym kolejowe, nalezato od razu roz-
pocza¢ budowe nowych linii technologicznych. Do tej grupy trzeba
zaliczy¢ cementownie: ,Groszowice”, ,Saturn” i ,Wiek”.

Przemyst w tym okresie nie zachowywat nalezytej dbatosci o ochro-
ne srodowiska i emisja pytdw jeszcze w roku 1990 przekraczata
50 tysiecy ton ( rysunek 3). Podobnie srednie zuzycie ciepta byto
duze, co wigzato sie ze znacznym udziatem metody mokrej i matym
zainteresowaniem mozliwo$ciami zmniejszenia zawartosci wody
w szlamie w fabrykach stosujacych te metode (rysunek 4).

Organizacyjnie przemyst byt rozproszony, jednak z inicjatywy licz-
nej grupy dyrektorow fabryk juz w roku 1990 utworzono Stowarzy-
szenie Producentéw Cementu, ktére bardzo szybko, w roku 1993
zostato cztonkiem Europejskiego Stowarzyszenia, Cembureau.
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Rys. 2. Eksport przemystu cementowego po roku 1979
Fig. 2. Exportation of cement industry after 1979

influence on cement industry. Cement market fall down further of
few millions to the level of about 12 millions tons. The only solu-
tion to this difficult situation was the increase of export, mostly to
Germany (Fig. 2).

Shortly before privatisation the level of Polish cement industry
was very differentiated, which in some measure is depicted in
Table 1. Two cement plants: “Gérazdze” and “Ozaréw” were very
modern and reached results comparable with the best plants in
West Europe. Some plants were on a good level. It concerned
the factories with dry method which were chiefly “Matogoszcz”,
part of plant “Nowiny” extended in 1973 with two dry kilns, and
also “Nowa Huta” and “Rudniki”. To this group some large plants
with wet method using equipment of great capacities, for exam-
ple “Strzelce Opolskie”, “Kujawy” and “Warta”, can be included.
Similar factories worked in the beginning of ninetieth in England
and France, in the last one for example plant “Barlin”. At the end
there were factories in which on the basis of raw material deposit,
supply of power and transport facilities, including railway, it was
not only possible, but also necessary to start with implementing of
new technological lines. To this group cement plants “Groszowice”,
“Saturn” and “Wiek” must be included.

In this period cement industry does not take care about environ-
ment protection and dust emission still in 1990 exceeded 50 tho-
usand tons (Fig. 3). Similarly the average heat consumption was
high which was linked with great share of wet method and small
interest in the possibilities of water content reduction in slurry in
factories with this process (Fig. 4).

Industry had no common organization and was dispersed, but
on the initiative of a large group of industry executives the Polish
cement Association was established in 1990. This association
very quickly, already in 1993 became member of Cembureau — the
European Cement Association.



W takiej sytuacji technicznej przemy-
stu rozpoczeta sie jego prywatyzacja
w roku 1992 zakupem przez belgijski
koncern CBR dwdch cementowni ,Go-
razdze” i ,Strzelce Opolskie”. Nastep-
nie koncern Lafarge wykupit od Skarbu 300
Panstwa cementownie ,Matogoszcz”
i "Kujawy”. Proces prywatyzacyjny
przebiegt stosunkowo bardzo szybko
i zostat zakonczony w roku 1996. Osta- 150
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Rys. 3. Emisja pytu przez przemyst cementowy w tysigcach ton na rok

Fig. 3. Dust emission of cement industry in thousand tons

— Cement Roadstone Holding — ce-
mentownie ,Ozaréw” i ,Rejowiec”,

— Cemex — cementownie ,Chetm” i ,Rudniki”,
— Dyckerhoff — cementownia ,Nowiny”,

— Polen Cement - cementownia ,Warta”,

— Miebach — cementownia ,Odra”,

— Rumeli — cementownia ,Nowa Huta”

Prywatyzacja przemystu cementowego byta niezwykle udana;
koncerny cementowe przeprowadzity rozlegta modernizacje
wszystkich fabryk inwestujgc ogromne $rodki (rysunek 5). Znikneta
praktycznie metoda mokra, a Srednie zuzycie ciepta zmniejszyto
sie bardzo znacznie, w przyblizeniu do poziomu okoto 3400 kJ/kg
klinkieru (rysunek 4).

Jak wynika z zestawienia wtasnosciowego podanego powyzej znik-
neto szereg cementowni, wszystkie zaliczone do przestarzatych.
Byto to utatwione przez mate zapotrzebowanie na cement w tym
okresie, ktore utrzymywato wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych

k1/kg of clinker

In this industry situation started the privatisation in 1992 with the
purchase of two plants: “Goérazdze” and “Strzelce Opolskie” by
the Belgian company CBR. Then Lafarge purchased from State
Treasury factories “Matogoszcz” and “Kujawy”. The privatisation
was very quick and ended in 1996. Finally the following situation
appeared:

— Lafarge — factories “Matogoszcz” and “Kujawy”,
Heidelberg — plants “Goérazdze” and grinding unit “Ekocem”,
— Cement Road stone Holding cement plants “Ozaréw” and
“Rejowiec”,
— Cemex — cement plants “Chetm” and “Rudniki”,
Dyckerhoff — factory “Nowiny”,
— Polen Cement — cement plant “Warta”
— Miebach - factory “Odra”

Rumeli — plant “Nowa Huta”.

As it is seen from owners list several non economical plants were
closed. The small cement market, covering only about 70% of
plants capacity made convenient situation for these
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Rys. 4. Zuzycie ciepta w przemysle cementowym od roku 1988 do 2004

Fig. 4. Heat consumption in cement industry in the period 1997-2004

decisions. However, all remaining plants embraced
large modernization process.

The privatization of cement industry was extremely
successful. The companies owing cement plants in
Poland carried out extensive modernization of all
plants, introducing several state-of-the art technologi-
cal solutions and machineries. As a rule dry process
was introduced and developed. All new or modernized
production units became fully automated and adopted
to environmental protection. In the last field installa-
tion of very modern dedusting systems are worth of
mentioning. It find also reflection in economic results
of the cement industry.

Itis not possible to presentin one paper all realisations
and describe, even shortly, all introduced modern
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na poziomie okoto 70%. Natomiast pozostate fabryki
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dernizacji ograniczymy sie do kilku bardzo ciekawych
przyktadow, ktére moga stanowi¢ wzér do nasladowania
w Swiatowej technice wytwarzania cementu.

Jednym z takich przyktadow jest budowa nowej linii produkgji klin-
kieru metodg suchg w cementowni ,Chetm”, opartej na oryginalnej
technologii firmy FLSmidth, ktéra z pewnymi trudnosciami orga-
nizacyjno-finansowymi, zakonczyta sie w roku 1996. W zwigzku
z bardzo duzg wilgotnoscig ztozowa kredy, a réwnoczesnie matymi
wahaniami jej sktadu chemicznego firma FLSmith zaproponowata
pominiecie mielenia i suszenia tego plastycznego surowca. Byto to
dodatkowo uzasadnione tym, ze po takiej przerébce wykazuje on
tendencje do zbrylania w trakcie magazynowania w zbiornikach
i stawia duze trudnosci techniczne w odbiorze z siloséw. Po prostu
nie ,wyptywa” ze zbiornikdw, co byto znane praktycznie w zwigzku
z prébami wytwarzania kredy nawozowej w tym zaktadzie. W za-
stosowanym przez firme FLSmidth rozwigzaniu technologicznym
krede i margiel po kruszarce walcowej podaje sie bezposrednio do
kruszarko-suszarki, usytuowanej w przewodzie odprowadzajgcym
gazy z pieca obrotowego (rysunek 6) (4).

Jak wida¢ na schemacie procesowym piec miat dwa stopnie cyklo-
noéw, tak aby temperatura na wlocie gazéw do kruszarko-suszarki
wynosita okoto 550°C. Ponadto linia piecowa byta wyposazona
w dekarbonizator i uktad do bocznikowania gazéw. Byt to pierwszy
dekarbonizator w przemysle cementowym w Polsce. Piec, pomimo
wilgotnosci surowcéw na poziomie okoto 24% zuzywat jedynie
920 kcal/kg klinkieru.

Taka technologia moze by¢ zastosowana do modernizacji lub
budowy nowych cementowni stosujacych plastyczne surowce,
o duzej wilgotnosci.

W okresie krotszym od dwéch lat, na przetomie XX i XXI wieku
firma Klosters zbudowata bardzo nowoczesng przemiatownie
w Dabrowie Goérniczej, w sasiedztwie Huty Katowice. Zastosowana
przez firmg FLSmidth technologia pozwala na osobny przemiat
zuzla i klinkieru, a nastepnie ich mieszanie (rysunek 7) ( 5).

Ta technologia umozliwia wytwarzanie cementéw hutniczych
0 bardzo dobrej jakosci, na przyktad CEM IlI/B 42,5 R, o duzej
zawartosci zuzla.
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Rys. 5. Nakfady inwestycyjne w przemysle cementowym w okresie 1997-2004

Fig. 5. Investment expenses in cement industry in the period 1997-2004

technological solutions. It consisted among others on introducing
roller press, and closed circuit, with new generation separators, in
clinker grinding. In clinker production the dry method was generally
introduced, first calciners in kilns lines appeared. The important
expenses for the realisation of all modernisation projects during
1997-2004 are presented in Figure 5. Practically the wet method
disappeared and the average heat consumption decreased signi-
ficantly, approximately to the level of 3400 kJ/kg of clinker (Fig. 4)
as well as partial bypassing of exit gases was introduced. The new
generation of grate coolers replaced satellite coolers. Because of
impossibility of presenting of all important modernisations we will
present only some interesting examples which can be treated as
model for cement industries in other countries.

One of the examples is the establishment of new dry line of clinker
production in cement plant “Chetm” which lasted from 1992 to
1996, because of financial difficulties. It is an original technology of
FLSmidth. Because of the high moisture of chalk in the deposit and
simultaneously small chemical composition fluctuations of this raw
material, in FLSmidth technology there is no grinding and drying
of this plastic material. It was also justified by the fact that chalk
after drying and grinding is extremely difficult powder for handling.
This powder does not flow from silos and has strong tendency to
lump formation attempt of which is known from the chalk fertilizer
production in the seventieth in Chetm. In the introduced process
chalk and marl after roll crusher are transported to the feeding tanks
from which the conveyor feed them to the dryer-crusher, directly to
the kiln exit gas stream of the third cyclone (Fig. 6) (4).

As itis shown on the diagram, the preheater has two stages of cyc-
lones and a calciner. It was the first kiln with calciner in Poland. The
heat consumption, independently of high moisture of raw material
equal 24%, is low, in the level of 920 kcal/kg of clinker.

This technology can be adopted for modernization or in a new
plants using plastic raw materials with high moisture.
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Rys. 6. Linia do wytwarzania klinkieru w cementowni Chetm wedtug technologii FLSmidth

Fig. 6. The kiln line in cement plant “Chetm”, according to FLS technology

Bardzo duza modernizacja zostata przeprowadzona przez Firme
FLSmidth w cementowni ,Ozaréw”. Polegata ona na wyposazeniu
pieca nr 1 w nowy uktad cyklonéw i dekarbonizator oraz w chtod-
nik rusztowy Coolax (6). Dekarbonizator pozwala na obnizenie
zawartosci tlenkéw azotu w wyniku zastosowania dtugiej strefy
redukcyjnej (rysunek 8) i byt pierwszym tego rodzaju dekarbo-
nizatorem w Polsce. Wegiel jest wprowadzany do dolnej czesci
dekarbonizatora w strefe, w ktorej jest mata zawartos¢ tlenu do-
starczana jedynie z gazami odlotowymi z pieca. Sprzyja to reakcji
CO z NO, prowadzacej do redukcji tlenkdéw. W procesie tym bierze
udziat takze wodor i amoniak, jest on wiec dosy¢ skomplikowany.
Jak mozna byto oczekiwa¢ na przebieg tych reakcji duzy wptyw
ma temperatura, ktéra jest kontrolowana przez doprowadzanie
odpowiedniej ilosci mgczki surowcowej. Lezy ona w zakresie
925°C—-1050°C, lub moze by¢ nawet wyzsza, jednak nie moze
tworzy¢ warunkow do powstawania napiekéw w rurociggu tgczacym
piec z dekarbonizatorem i w redukcyjnej strefie tego ostatniego.
Strefa redukcyjna konczy sie wlotem powietrza trzeciego (rysunek
8), a diuga czes$¢ utleniajgca wyposazona w przewezenie i tabe-
dzig szyje” zapewnia utlenienie CO, wystepujacego w nadmiarze
w strefie redukcyjnej, w stosunku do NO,. Doswiadczenia eks-
ploatacyjne wykazaty, ze zmniejszenie zawartosci tlenkéw azotu
w gazach przekracza 70%, a ich zawarto$¢ w gazach odlotowych
jest mniejsza od 350 ppm.

Duze wymiary modernizowanego pieca 5,75 x 92 m pociggnety za
sobg duzg jego wydajnosc, przekraczajgca 8500 ton/24 h. Jest to
obecnie najwigekszy piec w Europie.

Modernizacji linii piecowej towarzyszyto bardzo duzo zmian
i usprawnien technologicznych. Zwigzany bezposrednio z piecem
byt wielokanatowy palnik FLSmidtha oraz zastosowany usredniaja-
cy silos na maczke surowcowa, wykorzystujacy wyptyw materiatu

In the period shorter then two years, at the turn of XX and XXI
centuries, Klosters company built a very modern grinding plant of
the capacity of 800 thousand tons per year in Dgbrowa Gérnicza,
in the neighbourhood of metallurgical plant “Katowice”. Used by
FLSmidth technology is based on separate grinding of slag and
clinker, and their final mixing (Fig. 7) (5).

Rys. 7. Mieszarka firmy IBAU
Fig. 7. IBAU mixer

This technology permits to produce slag cement of very high qua-
lity, for example CEM 111/B42,5 R, with high slag content.

Very great modernization was carried out by FLSmidth in cement
plant “Ozaréw”. Kiln no 1 was equipped in new cyclone preheater,
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z utworzeniem leja, przecinajagcego warstwy powstajace w trakcie
zasypywania zbiornika surowcem. Te kilka przyktadéw pokazuje
kompleksowos¢ modernizacji i nowoczesnos$é zastosowanych
rozwigzan.

Bardzo rozlegta modernizacja obejmujaca linie piecowg nr 1
zostata przeprowadzona w cementowni ,Gorazdze” (7). Zmoder-
nizowano pionowy mtyn do surowca firmy Pfeiffer, zwiekszajac
ponad dwukrotnie jego wydajnos¢ do okoto 700 t/h, firma Technip
zastosowata nowy ukfad cyklondw oraz dekarbonizator (7). Ten
ostatni pracuje na podobnej zasadzie do wczesniej opisanego
dekarbonizatora w Ozarowie, jednak jest inaczej rozwigzany
(rysunek 9) (7). Ma on dwa paleniska z zawirowaniem gazéw,
z pionowymi palnikami wielokanatowymi dla kazdej gatezi cztero-
stopniowych cyklondw, jedng komore mieszajaca i dtugi przewod
gazowy z wygieciem w ksztatcie tabedziej” szyi. Z uwagi na
stosowanie duzej ilosci paliw alternatywnych do opalania pieca
jest on wyposazony w instalacje do bocznikowania gazéw. Urzg-
dzenia towarzyszace sg dostosowane do nowej wydajnosci pieca
wynoszgcej 6500 ton/dobe.

Bardzo ciekawym rozwigzaniem jest podwieszony chtodnik
rusztowy firmy IKN, typu ,Pendulum” (rysunek 10) (8). Zostat
on dostosowany do warunkow jakie panujg przy piecu nr 1, to
znaczy aby mozna go byto zabudowa¢ pomiedzy fundamentami
pieca, a z kolei skrécenie pieca uwarunkowano prawidtowym ob-
cigzeniem istniejacych podpor. Z tych wzgledéw ma on dtugosé
31 m, wysokos¢ 6,5 m, a szeroko$c¢ rusztu 4,8 m (8). Obcigzenie
rusztu, podwieszonego za pomocg specjalnych ciegien do jego
konstrukcji. Powietrze do warstwy klinkieru doprowadzone jest
przez dysze ,Coandy” i szczeliny znajdujace sie pomiedzy rze-
dami ptyt w ruszcie ruchomym i nieruchomym. Wysokie cisnienie
powietrza chtodzacego przedmuchujgce ruchome szczeliny nie
dopuszcza do ich zatykania drobnym klinkierem. Réwnoczesnie
powietrze chtodzace przeptywajac pionowo przez ztoze klinkieru
unosi na jego powierzchnie ziarenka drobne, w zwigzku z czym
nie ma problemu przepadu.

Bardzo nowoczesna linie do produkcji klinkieru wybudowata firma
Lafarge w cementowni ,Kujawy”, ktéra zastgpita dtugie piece,
pracujagce metodg mokrg. Podobnie jak ,Ozaréw”, ktéry wybrat
firme FLSmidth jako generalnego dostawce, Lafarge wybrat firme
Krupp Polysius. Linia zaczyna sie od pierwszego w Polsce okrg-
gtego sktadu usredniajacego, pracujgcego metodg Chevcon (9).
W celu uzyskania nalezytego sktadu surowca prowadzi sie jego
ciggte analizy za pomocg spowolnionych neutronéw. Do przemiatu
surowcow stosowany jest mtyn misowo-rolkowy ,QUADROPOL”,
a maczka surowcowa usredniana jest dodatkowo w silosie, w
trakcie wyptywu materiatu, analogicznie jak to opisano w przy-
padku ,Ozarowa”. Piec o wydajnosci 4500 t/24 h, o $rednicy 5m
i dlugosci 60 m usytuowany jest na dwoch podporach (9). Jest
to wiec pierwszy w Polsce piec super krotki, typu ,flash”. Jest on
wyposazony w pieciostopniowy wymiennik cyklonowy. Po cyklonie
drugiego stopnia usytuowany jest dekarbonizator, ktéry analogicz-
nie do poprzednio opisanych sktada sie z dwdch stref: redukcyjne;j
i utleniajgcej. Klinkier chtodzony jest w chtodniku rusztowym RE-
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the calciner and grate cooler “Coolax” (6). The low NO calciner
gives the possibility to decrease the nitrogen oxygen in a long redu-
cing zone (Fig. 8) and was the first calciner of this type in Poland.
Fuel coal is introduced to the bottom of calciner, in the zone with
low oxygen content, entering with kiln exit gas. It is favourable for
reaction of CO with NO, and the result is the reduction of these
oxides. This process is rather complicated, also with hydrogen and
ammonia transitory formation. On this reactions great influence
has temperature which is controlled by adequate raw meal supply.
It is maintained in the range 925-1050°C, or can be even higher,
but it could not favour the encrustation formation in the riser duct
before calciner and in the last, in reducing zone. The last ended
with the supply of tertiary air (Fig. 8). The second long oxidising
part of calciner has the restriction for improved mixing and “swan-
neck” to ensure oxidising of CO which is in excess in relation to
NO, The exploitation practise has shown that the decrease of NO,
in gas is greater then 70%, and their content in exit gas is lower
than 350 ppm.

180 degree bend for
improved mixing
70—-85% material

Oxidizing zone 1

N
Tertiary air ST T

Reduction

Z0ne

| Restriction for
improved mixing

Fuel 15-30% material

Rys. 8. Dekarbonizator firmy FLS zastosowany w cementowni ,Ozaréw”

Fig. 8. ILC low-NO, calciner of FLSmidth

Large dimension of modernized kiln 5.75 x 92 m caused its high
capacity, greater then 8500 tpd. It is now the biggest kiln in Eu-
rope. The kiln modernization was accompanied with numerous
changes and technological modifications. The kiln was equipped
with multichannel burner of FLSmidth. Also the raw meal silos was
transformed to homogenizing one taking advantage of so called
“funnel flow”. These few examples show the comprehensity and
the state-of-the art level of the modernisation.
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Very comprehensive modernization emb-
racing the line of kiln no 1 was carried
out in cement plant “Gorazdze” (7). The
OK mill for raw material was modernized
by Pfeiffer and its capacity was doubled
to 700 t/h. Technip company introduced
a new cyclone arrangement and calciner
(7). The last one is working on the same
princip as the calciner in "Ozaréw” plant,
but its construction is different (Fig. 9)
(7). It has two swirl furnaces, with per-
pendicular multichannel burners, one
for each cyclones string, one mixing
chamber and gas duct with “swan-neck”.
Because of high share of alternative fuels
used for kiln firing it is an installations for
gas bypassing. All auxilliary equipments
are adopted for new kiln capacity equal

6500 tpd.

Rys. 9. Dekarbonizator firmy Technip, zastosowany w cementowni ,Gérazdze”

Fig. 9. Technip calciner, installed in “Gérazdze” plant

POL-RS. Chtodnik ten wyposazony jest w dwa ruszty, a pomiedzy
nimi usytuowana jest kruszarka walcowa. Do przemiatu wegla
stosowany jest mtyn pionowy typu RMK 27/13. Te podstawowe
maszyny uzupetniajg rownie nowoczesne urzadzenia wazace
i dozujace, jak na przyktad wagi dozujace Pfistera do podawa-
nia pytu weglowego do pieca i dekarbonizatora, filtry workowe
Lurgi do odpylania gazéw z pieca i mtyna do wegla, natomiast
powietrze nadmiarowe z chtodnika odpylane jest w elektrofiltrze.
Linia produkcyjna jest prowadzona za pomocg automatycznego
procesu ,Lucie”.

Przedstawione skrotowo w artykule przyktady modernizacji ce-
mentowni w ostatnich latach dobitnie wskazujg na nowoczesne
i rownoczesnie dobrze przemyslane rozwigzania techniczne.
Nic wiec dziwnego, ze znalazty one wyraz w tak spektakularnej
poprawie wskaznikéw technicznych catego przemystu, ktére
wigzg sie ze zmniejszeniem ucigzliwosci przemystu dla srodo-
wiska i oszczednos$cig zuzywania zasobdw naturalnych, przede
wszystkim wegla, tak w postaci ciepta jak i energii, zuzywanych
przez agregaty produkcyjne, a takze surowcow wapiennych. Tego
ostatniego zagadnienia nie omoéwiono w artykule, ale wystarczy
podac, ze przemyst zuzywa rocznie 1,4 miliona ton zuzla wiel-
kopiecowego i okoto 1 miliona ton popiotéw oraz 0,3 miliona ton
gipsu z odsiarczania spalin. Ponadto zuzycie paliw alternatywnych
zastepujacych wegiel dochodzito w roku ubiegtym do 20%, a w tym
na pewno te ilo$¢ przekroczy. Wszystkie te osiggniecia wykazuja,
ze przemyst cementowy w Polsce zajmuje godne miejsce w gronie
europejskich fabryk cementu.

A very interesting solution presents the

IKN grate cooler type “Pendulum” (Fig.

10) (8). The principle of operation of
this cooler is based on the pendulous movement of the grate
suspended on the cooler construction. The cooler was designed
so that it could be built between the existing kiln foundations and
its length was adopted to the existing clinker transport system,
thus it was limited to 31 m — high is 6.5 m and width is 4.8 m (8).
Cooler load is 47.2 t/m? x d. The cooling air is introduced to the
clinker layer via a Coand nozzles system and openings between
moving and stationary plates. High pressure of cooling air lift fine
clinker particles to the surface of the clinker bed and hinders the
clogging of openings with this fines.
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Rys. 10. Zawieszenie ruchomego rusztu w chtodniku IKN typu
,Pendulum”

Fig. 10. Suspension of moving grate of Pendulum cooler

Very modern technological line for clinker production was built by
Lafarge in cement plant “Kujawy”, which replaced long wet kilns.
Similarly as “Ozaréw”, which has chosen FLSmidth as general
supplier, Lafarge has chosen Krupp Polusius. The production
line begins of the first in Poland, circular prehomogenisation

cwB-5/2007 225



Rys. 11. Nowa linia produkgiji klinkieru w cementowni ,Kujawy”

Fig. 11. New clinker production line in cement plant “Kujawy”
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stock working according to Chevcon method (9). In
order to assure the proper chemical composition of
limestone and other constituents raw materials are
continuously analyzed on belt conveyor by mode-
rated neutrons. For raw material grinding the roller
mill QUADROPOL is applied and the raw meal is
additionally homogenized in the silos by “funnel flow”
method, described in the case of “Ozarow”.

The kiln of capacity 4500 tpd, which dimensions are:
diameter 5m and length 60 m is supported on two
piers. It is the first very short “flash” kiln (ratio L/D
about 12) in Poland. Kiln has 5 stages of cyclones
and after the second stage the calciner is situated,
which similarly to the two described earlier has two
zones: reducing and oxidizing. Clinker is cooled in
the grate cooler REPOL-RS. This cooler has two
grates and between them the roll crusher is situated.
Coal is grinded in vertical mill RMK 27/13. This basic
machinery is completed with very modern feeding
and weighing facilities, for example of Pfister for
ground coal. The Lurgi fabric filter for kiln exhaust gas and coal
mill dedusting is used, but the cooler excess air is dedusted in
electrostatic precipitator. The production line is under automatic
process control programme Lucie.

Presented shortly in the paper the examples of plants moderniza-
tion in the last years show very clearly that the state-of-the-art and
well chosen technological solutions are introduced. In this situation
it is nothing surprising that the technical data for cement industry
as a whole are very good and they have a very positive influence
on environment protection and saving of natural resources, chiefly
of coal in form of low energy and heat consumption, but also lime-
stone deposits. This last problem was not discussed in the paper,
but it is enough to present the annual consumption, in cement
industry of blastfurnace slag equal to 1.46 million tons, about 1
million tons of fly ash and about 0.3 million tons of gypsum from gas
desulphurization. Additionally the consumption of alternative fuel is
worth to mention which are greater then 20% of heat consumption.
All these achievements proves that cement industry in Poland is
in the good place among the European cement plants.
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