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Streszczenie

Nowoczesna prefabrykacja betonowa jest coraz bardziej istotng
czescig wspotczesnego budownictwa, oferujgc korzysci takie
jak skrocenie czasu realizacji, zmniejszenie zapotrzebowania
na robocizne, bardziej efektywng kontrole jakosci, wieksze bez-
pieczenstwo pracy oraz efektywnos¢ produkcji. Przewiduje sie
rozwoj swiatowego rynku prefabrykatow betonowych, przy sred-
niorocznej stopie wzrostu przekraczajgcej 4% w latach 2025-2030.
W 2026 roku Europa ma odpowiadaé za okoto 24% przychodow
Swiatowego rynku prefabrykatow betonowych, podczas gdy
w ciggu najblizszych pigciu lat udziat regionu Azji i Pacyfiku moze
wzrosngé¢ do ponad 45%, z czego okoto potowa bedzie zwigzana
z rynkiem chinskim. Polska odpowiada za okoto 1% $wiatowe-
go rynku i nalezy do znaczacych producentéw prefabrykatow
w Europie. Rozwdj prefabrykacji napedzajg rosngce inwestycje
infrastrukturalne, urbanizacja, budownictwo modutowe, cyfryzacja
oraz rosngce zapotrzebowanie na rozwigzania zréwnowazone
i niskoemisyjne. Jednoczesnie sektor stoi przed wyzwaniami zwig-
zanymi z wysokimi naktadami kapitatowymi, logistykg, niedoborem
wykwalifikowanej sity roboczej, koniecznoscig dekarbonizacji
oraz ograniczonymi zasobami kruszyw naturalnych. Istotng role
w dalszym rozwoju nowoczesnej prefabrykacji betonowej bedag
zatem odgrywac cementy niskoklinkierowe, materiaty z recyklingu,
zamkniete obiegi materiatowe, jak rowniez postepujacy proces
cyfryzacji zaréwno produkcji samych prefabrykatéw, jak rowniez
obstugi catego procesu inwestycyjnego.

Stowa kluczowe: prefabrykacja betonowa, budownictwo, beton,
cement

Summary

Modern precast concrete construction is becoming an increasin-
gly important part of contemporary construction, offering benefits
such as reduced construction time, lower labour requirements,
more effective quality control, improved occupational safety and
enhanced production efficiency. The global precast concrete
market is expected to continue growing, with a compound annual
growth rate exceeding 4 % in the period 2025-2030. In 2026,
Europe is expected to account for approximately 24 % of global
precast concrete market revenues, while over the next five years
the share of the Asia-Pacific region may increase to more than
45 %, with approximately half of this market associated with Chi-
na. Poland accounts for approximately 1 % of the global market
and is among the major precast concrete producers in Europe.
The development of precast construction is driven by increasing
infrastructure investment, urbanization, modular construction,
digitalization and growing demand for sustainable and low-carbon
solutions. At the same time, the sector faces challenges related to
high capital requirements, logistics, shortages of skilled labour, the
need for decarbonization and limited natural aggregate resources.
Low-clinker cements, recycled materials, closed-loop material
systems, as well as the ongoing digitalization of both precast
production and the management of the entire investment process,
will therefore play an important role in the further development of
modern precast concrete construction.

Keywords: precast concrete construction, construction industry,
concrete, cement

1. Wprowadzenie

Nowoczesna prefabrykacja betonowa odgrywa istotng role w bu-
downictwie, a jej udziat w rynku budowlanym stale rosnie. Wzrost
zainteresowania prefabrykacjg betonowg wynika z mozliwosci
ograniczania kosztéw, czasu i naktadéw pracy oraz poprawy jako-

1. Introduction

Modern precast concrete technology plays an important role in
the construction industry, and its share of the construction market
continues to increase. Growing interest in precast concrete results
from its potential to reduce costs, construction time and labour



Sci budowy dzieki standaryzacji procesow, ktéra zapewnia dobrg
kontrole jakosci i lepsze wykonczenie. To przejscie w kierunku
budowy poza placem budowy radykalnie zmienia tancuch wartosci
branzy budowlanej i stanowi bezposrednig strategiczng odpowiedz
na utrzymujgce sie niedobory sity roboczej na placu budowy i presje
terminéw oraz zwieksza bezpieczenstwo pracownikéw w miejscu
pracy. Zalety wspotczesnej prefabrykacji betonowej sprawiaja, ze
zmienia sie postrzeganie prefabrykacji budowlanej w Polsce, ktdra
do niedawna kojarzyta sie z tak zwang ,wielkg ptyta”, z jej niskg
jakoscig oraz monotonig budynkéw i osiedli. Dzisiejsze mozliwosci
techniczne, materiatowe, projektowe pozwalajg zrealizowac nawet
bardzo ztozone i niezwykte projekty, ale w przypadku budownictwa
inicjujgcym punktem jest wizja architektow, ktorzy dostrzegajg
obecnie zalety i mozliwosci jakich dostarcza prefabrykacja. Nowg
jakoscig wspotczesnej prefabrykacii jest bowiem zindywidualizo-
wanie projektow, co jest warunkiem koniecznym rozwoju prefa-
brykacji w obszarze budownictwa mieszkaniowego i uzytecznosci
publicznej. Masowa produkcja powtarzalnych elementoéw dotyczy¢
moze w tej chwili glownie elementéw infrastruktury instalacyjne;j
i drogowej, konstrukcji prostych obiektéw przemystowych czy tez
elementow drobnowymiarowych. Pozostate obszary budownictwa
wymagajg indywidualnego podejscia do formy i estetyki elemen-
téw, umozliwiajgcych tworzenie obiektéw atrakcyjnych wizualnie
i optymalnie przystosowanych do potrzeb inwestora i uzytkownika,
a w przestrzeni medialnej mozna znalez¢ coraz wiecej realizacji
spektakularnych zaréwno pod wzgledem estetycznym, jak i funk-
cjonalnym.

Raporty opracowane przez firmy konsultingowe przewidujg staty
wzrost udziatu prefabrykacji w rynku budowalnym — $Srednioroczna
stopa wzrostu CAGR [z ang. Compound Annual Growth Rate]
w latach 2025-2030 ma wynie$¢ powyzej 4%. W 2026 roku udziat
Europy w przychodach $wiatowego rynku prefabrykatéw betono-
wych wyniesie ok. 24%. Najbardziej dynamicznie prefabrykacja
rozwija sie jednak w krajach Azji i Pacyfiku. W najblizszych pieciu
latach udziat tych krajow moze wzrosng¢ do ponad 45%, z czego
potowa zwigzana jest prefabrykacjg w Chinach. Za dominujacy
w Europie uwaza sie niemiecki rynek prefabrykacji [prawie 25%],
ale za najszybciej rozwijajgcy sie uwazany jest rynek hiszpanski.
Jestem przekonany, ze udziat polskiej prefabrykacji bedzie stale
wzrastat, juz w tej chwili notujgc ok. 1 % udziatu w globalnym rynku,
a Polska jest wymieniana wéréd najwigkszych graczy w Europie.
Zasadniczy udziat w prefabrykacji stanowig elementy konstrukcyj-
ne [ok. 37%]. Drugim obszarem zastosowan sg architektoniczne
elementy prefabrykowane, takie jak fasady, elementy dekoracyj-
ne, co jest wynikiem zwiekszonego wykorzystania elastycznego
projektowania architektonicznego i rewitalizacji starych budynkow.
Podziat na poszczegdine obszary zastosowan prefabrykaciji, tj.
budownictwo mieszkaniowe, przemystowe, komercyjne i infra-
strukturalne jest do$¢ réwnomierny — po ok. 25%. Przewiduje sie,
ze tego rodzaju struktura bedzie utrzymywac sie do 2030 roku.

Analizy firm konsultingowych wskazujg, ze wobec wyzwan zwig-
zanych z zapotrzebowanie na szybka realizacje inwestycji infra-
strukturalnych i rozwéj budownictwa mieszkaniowego szybkos$é

requirements, while improving construction quality through process
standardization, which provides effective quality control and a
higher standard of finish. This shift towards off-site construction is
radically transforming the value chain of the construction industry
and represents a direct strategic response to persistent labour
shortages on construction sites and schedule pressures, while
also improving worker safety.

The advantages of modern precast concrete technology are chan-
ging the perception of precast construction in Poland, which until
recently was associated with the so-called “large-panel system”,
its low quality, and the monotonous appearance of buildings and
housing estates. Today’s technological, material and design ca-
pabilities make it possible to implement even highly complex and
unconventional projects. In construction, however, the starting point
is the vision of architects, who are increasingly recognizing the
advantages and opportunities offered by precast technology. Anew
quality of modern precast construction lies in the individualization
of designs, which is a prerequisite for the further development of
precast technology in residential and public buildings. Mass pro-
duction of repetitive elements can currently be applied mainly to
utilities and road infrastructure components, structures for simple
industrial buildings and small-size precast elements. Other areas
of construction require an individual approach to the form and
aesthetics of precast elements, enabling the creation of visually
attractive structures optimally adapted to the needs of the investor
and end user. An increasing number of spectacular projects can
also be found in the media, distinguished both by their aesthetic
qualities and functionality.

Reports prepared by consulting firms forecast continued growth
in the share of precast construction in the building market, with a
compound annual growth rate [CAGR] exceeding 4 % expected for
the period 2025-2030. In 2026, Europe is expected to account for
approximately 24 % of global precast concrete market revenues.
The most dynamic growth in precast construction is observed,
however, in the Asia-Pacific region. Over the next five years, the
share of these countries may increase to more than 45 %, with ap-
proximately half of this market associated with precast construction
in China. The German precast construction market is considered
the dominant market in Europe, accounting for almost 25 %, whe-
reas the Spanish market is regarded as the fastest-growing. The
share of Polish precast construction is also expected to increase
steadily. It currently accounts for approximately 1 % of the global
market, and Poland is already listed among the major players in
the European market. Structural precast elements account for the
largest share of the market, at approximately 37 %. The second
major application area comprises architectural precast elements,
such as fagades and decorative components, reflecting the incre-
asing use of flexible architectural design and the revitalization of
existing buildings. The distribution of precast applications among
residential, industrial, commercial and infrastructure construction
is relatively even, at approximately 25 % for each sector. This
structure is expected to remain broadly unchanged through 2030.



produkcji poza placem budowy stanowi kluczowg zalete, a metody
prefabrykacji umozliwiajg ukonczenie projektu kilka miesiecy przed
terminem, zwigkszajgc w niektorych przypadkach zwrot z inwestycji
dewelopera o ponad 10%. Czynnik zréwnowazonego rozwoju ma
dwojakie znaczenie: produkcja prefabrykatow minimalizuje ilo$¢
odpaddéw na miejscu budowy, a proces produkcji prefabrykatow
betonowych moze zmniejszy¢ do 15% zuzycie energii w budynku.
Co wiecej, integracja zaawansowanych technologii, takich jak au-
tomatyczne systemy pielegnaciji, zrobotyzowane deskowanie i druk
3D, sprawia, ze prefabrykaty stajg sie bardziej atrakcyjng opcja,
zwigkszajgc precyzje dzieki automatyzacji produkcji prefabrykatow
i rozszerzajgc mozliwosci architektoniczne dzieki prefabrykowa-
nym fasadom betonowym i architektonicznym panelom prefa-
brykowanym. Kluczowym trendem rynkowym jest przyspieszone
wdrazanie modutowych systeméw konstrukcyjnych. Wdrazanie
tego rodzaju modutowych prefabrykatéw przestrzennych w pro-
jektach mieszkaniowych i hotelarskich przyspiesza, a niektére
zastosowania skracajg czas budowy nawet 0 50% w poréwnaniu
z tradycyjnymi budynkami. Trend ten jest wspierany przez elastycz-
nos¢ projektowania prefabrykatéw i zaawansowane projektowanie
elementow prefabrykowanych. Standardem jest wykorzystanie
BIM, a ostatnio wdrazana jest technologia blizniakéw cyfrowych
i Al, dzieki czemu mozliwy jest ptynny cyfrowy proces produkgji
od projektu do hali produkcyjnej, a liczba kolizji na placu budowy
moze ulec obnizeniu o ponad 95%.

Do najwazniejszych wyzwan stojgcych przed prefabrykacjg beto-
nowa i ograniczajgcych jej rozwdj zalicza sie wysokie poczatkowe
wymagania kapitatowe i znaczne ograniczenia logistyczne. Ztozo-
nos¢ logistyczna moze sprawic, ze koszty transportu mogg obnizy¢
nawet 30% oszczednosci kosztdéw produkcji w przypadku projektow
zlokalizowanych poza optymalnym promieniem od zaktadu. Z kolei,
ciggly niedobor wykwalifikowanej sity roboczej moze zwiekszyé
koszty pracy w projektach o ponad 20% w regionach o duzej
konkurenciji. Ponadto, obecne dgzenie do dekarbonizacji budow-
nictwa, ograniczenie $ladu weglowego betonu i zminimalizowanie
wykorzystania zasobow naturalnych zmusza branze do poszuki-
wan nowych rozwigzan zgodnych z zasadami zrébwnowazonego
rozwoju i gospodarki obiegu zamknietego. Standardem staty sie
juz cementy niskoklinkierowe, a perspektywicznie nalezy sie spo-
dziewac wdrozenia takze innych zamiennikéw klinkieru. Podobnym
wyzwaniem sg kurczgce si¢ zasoby kruszyw naturalnych, zaréwno
w wyniku intensywnej eksploatacji, jak i ograniczen dostepnosci
z uwagi na ochrone srodowiska. Mozna spodziewac¢ sie inten-
syfikacji badan w kierunku zastepowanie kruszywa naturalnego
porozbidrkowym gruzem betonowym, czy tez stosowania obieg
zamknietego wtasnego gruzu poprodukcyjnego w wytwoérniach.
Przysztosciowym wyzwaniem jest takZe takie konstruowanie obiek-
tu z prefabrykatéw, aby mozliwy byt wysoki stopien ponownego
uzycia elementéw porozbiérkowych w tej samej funkgji i formie co
pierwotna, ktére mozna bez uszkodzenia zdemontowac i ponownie
uzy¢ w budowie kolejnego obiektu.

Wspomniane zalety nowoczesnej prefabrykacji sprawiaja, ze
nalezy oczekiwaé wzrostu jej udziatu w rynku budowlanym. Firmy

Analyses by consulting firms indicate that, in view of the growing
demand for rapid implementation of infrastructure projects and
the development of residential construction, the speed of off-site
production is a key advantage. Precast methods can enable pro-
jects to be completed several months ahead of schedule and, in
some cases, increase developers’ return on investment by more
than 10 %. Sustainability has a dual significance in this context:
precast production minimizes the amount of waste generated on
the construction site, while the production of precast concrete
elements can reduce building energy consumption by up to 15 %.
Furthermore, the integration of advanced technologies, such as
automated curing systems, robotic formwork and 3D printing, ma-
kes precast construction an increasingly attractive option. These
technologies improve production precision through automation
and expand architectural possibilities through the use of precast
concrete fagades and architectural precast panels. A key market
trend is the accelerated implementation of modular structural
systems. The adoption of three-dimensional modular precast units
in residential and hotel projects is gaining momentum, with some
applications reducing construction time by as much as 50 % com-
pared with conventional construction. This trend is supported by
the flexibility of precast design and advanced design methods for
precast elements. BIM has become standard practice, while digital
twin technology and artificial intelligence [Al] are increasingly being
implemented. As a result, a seamless digital production workflow
from design to the manufacturing plant is becoming possible, while
the number of clashes on construction sites can be reduced by
more than 95 %.

Among the major challenges facing precast concrete construction
and limiting its development are high initial capital requirements
and significant logistical constraints. Logistical complexity can
result in transportation costs reducing production cost savings by
as much as 30 % for projects located beyond the optimal service
radius of a precast plant. At the same time, the persistent shortage
of skilled labour can increase labour costs by more than 20 % in
highly competitive regions. In addition, the current drive to decarbo-
nize the construction sector, reduce the carbon footprint of concrete
and minimize the use of natural resources is forcing the industry
to seek new solutions consistent with the principles of sustainable
development and the circular economy. Low-clinker cements have
already become standard practice, and the implementation of other
clinker substitutes can also be expected in the future.

The depletion of natural aggregate resources represents a similar
challenge, resulting both from intensive extraction and from re-
strictions on resource availability associated with environmental
protection. Research can be expected to increasingly focus on
replacing natural aggregate with recycled concrete demolition
waste and on implementing closed-loop systems for the reuse of
internally generated production waste at precast plants. A further
future challenge is to design precast structures in such a way as
to enable a high degree of reuse of reclaimed elements in the
same function and form as their original application. This requ-
ires elements to be designed for disassembly so that they can



konsultingowe jako czynniki napedzajace jej rozwdj wymieniajg
rosngce wydatki na infrastrukture drogowg i wodng, wzrost po-
pularnosci budownictwa modutowego i prefabrykowanego oraz
szybka urbanizacja w krajach rozwijajacych sie, rosngce zna-
czenie zrbwnowazonegdo i hiskoemisyjnego budownictwa, w tym
wykorzystania materiatéw odnawialnych i z recyklingu. Pewnym
wyzwaniem sg rosngce koszty kapitatowe wraz z rosngcymi wy-
zwaniami zwigzanymi z transportem i modyfikacja prefabrykacji
betonu. Rosngce zainteresowanie prefabrykacjg jest niewatpliwie
wynikiem wdrazania innowacyjnych rozwigzan materialowo-
-technologicznych, uwzgledniajgcych rowniez wymagania polityki
klimatycznej. W ksztattowaniu europejskiego rynku prefabrykatow
betonowych znaczacg role odgrywajg dokumenty normalizacyj-
ne. Rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych [CPR]
i aktualizacje zharmonizowanych norm, takich jak EN 1992-1-1
[Eurokod 2] i EN 15251, zostaty zmienione w celu uwzglednienia
postepdw w zakresie materiatow, metodologii produkgji i podejsc
projektowych. Ponadto Federacja Europejskiego Przemystu Prefa-
brykatow Betonowych [BIBM] ogtosita w 2023 r. BIBM Decarboni-
sation Pledge, prezentujgc zaangazowanie branzy w promowanie
zrownowazonego i hiskoemisyjnego spoteczenstwa. Te przepisy
i inicjatywy bedg miaty gteboki wptyw na rynek, napedzajgc inno-
wacje i zrownowazony rozwoj w branzy prefabrykatow betonowych,
w tym réwniez w Polsce.

be dismantled without damage and subsequently reused in the
construction of another structure.

The aforementioned advantages of modern precast construction
indicate that its share of the construction market is likely to con-
tinue to increase. Consulting firms identify several key drivers of
this development, including increasing expenditure on road and
water infrastructure, the growing popularity of modular and precast
construction, rapid urbanization in developing countries, and the
increasing importance of sustainable and low-carbon construction,
including the use of renewable and recycled materials. At the same
time, rising capital costs, together with increasing transportation
challenges and the need to adapt precast concrete production
processes, constitute important constraints.

The growing interest in precast construction is undoubtedly also
driven by the implementation of innovative material and technolo-
gical solutions that take into account the requirements of climate
policy. Standardization documents play a significant role in shaping
the European precast concrete market. The Construction Products
Regulation (CPR) and updates to harmonized standards, such as
EN 1992-1-1 (Eurocode 2) and EN 15251, have been revised to
reflect advances in materials, production methodologies and design
approaches. Furthermore, the Federation of the European Precast
Concrete Industry (BIBM) announced the BIBM Decarbonisation
Pledge in 2023, demonstrating the industry’s commitment to pro-
moting a sustainable and low-carbon society. These regulations
and initiatives are expected to have a profound impact on the
market, driving innovation and sustainability in the precast concrete
industry, including in Poland.



